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本 书 基于 最 新 的 VERICUT 7.0 中 文 版 平台 ， 系 统 全 面 地 介绍 了 VERICUT 数控 
仿真 的 技术 、 流 程 和 典型 应 用 。 全书 共 11 章 , 主要 内 容 包 括 VERICUT 7.0 入 门 知 识 、 
VERICUT 7.0 基础 操作 、VERICUT 几何 模型 定义 、VERICUT 刀具 库 、VERICUT 机 
床 仿真 环境 构建 、VERICUT 刀具 轨迹 仿真 、VERICUT 仿真 分 析 与 测量 、VERICUT 
加 工 仿真 典型 应 用 、VERICUT 仿真 优化 、VERICUT 接口 ， 最 后 安排 了 VERICUT 
数控 仿真 综合 实例 ， 对 前 面 的 知识 进行 了 综合 性 实践 应 用 。 读 者 通过 学 习 后 ， 将 实 
现 从 入 门 到 精通 ， 掌 握 VERICUT 数控 仿真 的 方法 与 技巧 。 

本 书 语言 简洁 ， 结 构 清 晰 ， 内 容 系 统 ， 技 术 新 凌 ;， 讲解 循序 渐进 ， 化 难为 简 ， 
守 合 读 者 学 习 过 程 ， 实 例 安排 典型 丰富 ， 从 小 型 操作 示例 到 最 后 综合 仿真 实例 ， 全 
部 取 自 一 线 工 程 实践 ， 实 用 性 和 指导 性 强 。 读 者 学 习 后 举一反三 ， 可 以 加 深 理 解 和 
巩固 ， 实 现 VERICUT 仿真 操作 与 实际 应 用 的 全 掌握 。 

本 书 适 合 广大 数控 仿真 人 员 使 用 ， 是 参加 数控 大 赛 的 必 备 参考 书 ， 同 时 也 可 作 
为 大 中 专 院 校 相关 专业 学 生 的 理想 教材 。 
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VERICUT 是 美国 CGTECH 公司 开发 的 专用 数控 加 工伤 中软 件 ， 它 采用 先进 
的 三 维 显示 及 虚拟 制造 技术 ， 对 数控 加 工 过 程 的 模拟 达到 了 极其 逼真 的 程度 ， 并 
且 能 模拟 机 床 的 运动 过 程 和 虚拟 的 工矿 环境 ， 以 检查 数控 加 工 过 程 中 可 能 存在 的 
问题 ， 从 而 减少 了 零件 的 重新 试 切 过 程 ， 避 免 了 因 出 现 报 废 产品 而 造成 的 损失 。 

由 于 VERICUT 其 有 强大 的 数控 仿真 功能 ， 因 此 被 指定 为 第 四 届 全 国 数控 大 
赛 的 数控 仿真 软件 。 目 前 ， 市场 上 VERICUT 同类 书 较 少 ， 而 且 是 以 讲解 技术 入 
门 为 主 ， 儿 乎 没有 实例 内 容 ， 实 践 指导 性 不 强 。 鉴 于 此 ， 本 书 作者 根据 多 年 的 实 
践 经 验 ， 从 初学 者 角度 出 发 ， 结合 大 量 典 型 实例 ， 系 统 地 讲解 了 VERICUT7.0 念 
真 操 作 、 优 化 以 及 具体 应 用 等 。 全 书 共 分 为 11 章 ， 具 体内 容 安排 如 下 : 

第 1 章 介 绍 了 VERICUT 7.0 入 门 知 识 ， 包 括 YERICUT 7.0 的 功能 和 特点 、 
系统 配置 需求 、 用 户 环境 、 文 件 类 型 等 知识 ， 访 者 通过 学 习 ， 可 以 对 VERICUT 
软件 有 一 简单 的 认识 。 

第 2 革 介 绍 了 了 VERICUT 7.0 基础 操作 ， 包 括 文件 操作 、 视 图 操作 、 项 目 树 及 
其 配置 和 实例 。 熟 练 掌握 这 些 常 用 操作 ， 在 进行 VERICUT 数控 仿真 时 可 以 大 大 
提高 工作 效率 。 

第 3 章 介 绍 了 VERICUT 几何 模型 定义 ， 包 括 VERICUT 组 件 、 组 件 /模型 的 
操作 、 几 何 模 型 的 定义 和 几何 模型 的 相关 操作 。 读 者 在 学 习 时 ， 竺 握 组 件 属性 、 
理解 模型 与 组 件 的 关系 十 分 重要 ， 是 正确 完成 儿 何 模型 定义 的 前 提 。 

第 4 章 介 绍 了 VERICUT 刀具 库 。 刀 有 具 设 置 是 进行 数控 加 工 和 仿真 的 重要 环 
， 这 里 对 VERICUT 刀 有 共 凌 型 、 刀 有 共 库 的 创建 与 编辑 进行 了 重点 介绍 ， 同 时 疆 
具体 实例 来 加 深 读者 对 VERICUT 刀具 库 的 掌握 。 

第 5 革 介 绍 了 VERICUT 机 床 仿真 环境 构建 ， 使 谈 者 对 VERICUT 机 床 仿 真 
环境 进行 了 解 和 熟悉 。 

第 6 一 9 半 介 绍 了 VERICUT 主要 功能 ， 包 括 VERICUT 刀具 轨迹 仿真 、 
VERICUT 仿真 分 析 与 测量 、VERICUT 加 工 应 用 以 及 VERICUT 仿真 优化 。 每 章 
最 后 都 配 有 典型 实例 ， 边 讲 边 练 ， 加 深 读 者 理解 和 巩固 。 

第 10 章 介 绍 了 VERICUT 接口 , 包括 NXYV 接口 与 MCAMY 接口 的 特点 、 安 
装 、 用 户 环境 及 典型 应 用 ， 使 读者 对 VERICUT 接口 功能 有 所 熟悉 和 掌握 。 

第 11 章 介 绍 了 VERICUT7.0 数控 仿真 综合 实例 ， 包 括 数控 车 、 数 控 铣 、 加 
工 中 心 的 仿真 实例 ， 涉 及 数控 二 轴 ~ 五 轴 加 工 仿真 技术 。 访 者 通过 学 习 ， 将 进 一 
步 熟悉 VERICUT 数控 仿真 的 一 般 流程 和 思路 ， 完 成 从 入 门 到 精通 。 

和 市 场 同类 书 相 比 ， 本 书 主要 特色 有 : 
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(1) 本 书 基 于 VERICUT 7.0 中 文 版 平台 ， 内 容 系 统 独 凌 ,讲解 循序 渐进 、 深 
入 浅 出 ， 降 低 读 者 学 习 难 度 ， 实 现 快速 入 门 和 提高 。 

(2) 本 书 实例 典型 ， 操 作 示 例 和 综合 应 用 实例 相 结 合 ， 针 对 性 和 实践 性 强 ， 
利于 读者 学 习 后 举一反三 ， 学 以 致 用 ， 同 时 ， 光 盘 提 供 了 全 书 综合 实例 的 操作 视 
频 演 示 ， 帮 助 读者 温习 贡 回 ， 提 高 学 习 效 率 。 

本 书 适合 广大 数控 仿真 人 员 人 使用， 特别 适合 VERICUT 初学 者 ， 是 参加 数控 
大 赛 的 必 备 参考 书 ， 同 时 也 可 作为 大 中 专 院 校 相 关机 械 类 专业 学 生 的 理想 教材 。 

本 书 由 郑 页 平 、 芮 云 林 、 复 胜 容 主编 ， 四 川 工程 职业 技术 学 院 形 类 武 主 审 ， 
参与 编写 的 还 有 高 长 银 、 曹 成 、 杨 海军 、 刘 良 瑞 、 伊 伟 明 、 陈 平 、 涂 志 涛 、 刘 红 
震 、 刘 铁军 、 何 文 斌 、 邓 力 、 王 乐 、 杨 学 围 、 张 秋冬 、 头 延 超 、 重 延 、 郭 志 强 、 
毕 晓 勤 、 贺 红 霞 、 史 丽 萍 。 

由 于 时 间 人 仓促， 书 中 难免 会 有 一 些 错误 和 不 足 之 处 ， 欢 迎 广大 读者 及 业内 人 
士 予 以 批评 指正 。 
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第 1 章 VERICUT 7.0 入门 知识 











VERICUT 软件 是 美国 CGTECH 公司 开发 的 数控 加 工 仿真 系统 ， 由 NC 程 
序 验证 模块 、 机 床 运动 仿真 模块 、 优 化 路 径 模 块 、 多 轴 模 块 、 高 级 机 床 特 征 模 
块 、 实 体 比 较 模块 和 CAD/CAM 接口 等 模块 组 成 ， 可 仿真 数控 车 床 、 数 控 铣 床 、 
加 工 中 心 、 数 控 线 切割 机 床 和 多 轴 机 床 等 多 种 加 工 设备 的 数控 加 工 过 程 ， 既 能 
仿真 刀 位 文件 ， 又 能 仿真 CAD/CAM 后 置 处 理 的 NC 程序 ， 是 应 用 较为 广泛 的 
数控 模拟 仿真 软件 ， 目 前 已 广泛 应 用 于 航空 航天 、 汽 车 、 模 具 制 造 等 行业 。 作 
为 本 书 第 1 章 , 将 简要 介绍 VERICUT 的 特点 ` 用 户 环境 以 及 坐标 定义 等 入 门 知识 。 

















L1L VERICUT 7.0 介 组 


VERICUT 7.0 是 一 于 专业 的 CNC 数控 机 床 加 工 仿真 和 优化 软件 。 其 最 大 的 
特点 是 可 仿真 各 种 CNC 系统 ， 仿 真 过 程 包含 程序 验证 、 分 析 、 机 床 仿真 、 优 化 
和 模型 输出 等 ， 仿 真 效 果 十 分 通 真 。 下 面 首 先 对 其 功能 特点 进行 具体 介绍 。 


LL1L VERICUT 7.0 功能 和 特 品 


1. VERICUT 7.0 的 功能 


VERICUT 7.0 主要 功能 包括 以 下 几 个 方面 。 

1) VERICUT 7.0 文 持 用 户 利用 专案 结构 树 浏 览 、 配 置 多 个 机 床 设置 ， 每 个 
机 床 设置 都 有 上 自己 单独 的 机 床 结构 、 夹 有 具 、 刀 有 具 、 探 制 系统 和 仿真 设 定 。 切 削 毛 
坏 可 以 从 一 个 机 床 任 务 移 到 男 一 个 机 床 任务 ， 同 时 能 够 自动 定位 。 一 旦 用 户 选 定 
了 机 床 配 置 、 毛 坏 、 夹 具 和 设计 模型 ， 这 些 资讯 就 和 机 床 捆绑 在 一 起 ， 接 下 来 就 
可 以 类 比 整 个 加 工 过 程 。 

2) VERICUT 7.0 重新 设计 了 刀具 管理 器 ， 使 VERICUT 的 程序 优化 模 组 一 一 
OptiPath 变 得 更 容易 使 用 。 刀 有 具 优 化 库 将 设置 在 刀具 管理 器 中 ， 这 样 不 仅 从 化 了 
使 用 过 程 ， 而 且 不 同 的 刀具 可 以 参考 同一 个 优化 库 。 新 的 刀具 装配 癌 导 允许 用 户 
在 一 个 简单 的 用 户 界面 里 ， 通 过 对 话 框 的 形式 创建 一 把 新 铣 刀 。 如 果 已 经 在 其 他 
刀具 库 建 立 了 一 把 刀 ， 可 以 参考 或 复制 整个 刀具 或 刀 请 、 刀 柄 ， 建 立新 的 刀具。 

3) VERICUT 7.0 文 持 刃 共 路 径 回 放 功 能 。 数 控 编 程 者 可 运用 “刀具 路 径 
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回放 ”功能 ， 回 放 模 拟 刃 具 路 径 的 关键 部 分 。 用 户 可 在 同一 界面 里 同时 看 到 刀 
具 运 动 和 NC 程序 代码 〈G 代码 或 APT)， 从 而 对 程序 中 的 错误 进行 及 时 、 有 
效 的 修正 。 

4)VERICUT 能够 生成 过 程 模型 ,是 生成 探头 程序 的 理想 工具 。 利 用 VERICUT 
类 比 过 程 中 留 下 的 几何 特征 创建 探头 程序 , 使 得 在 机 床上 实现 即时 检测 成 为 可 能 。 
另外 ，VERICUT 7.0 还 可 以 创建 HTML 或 PDF 格式 的 检测 文件 ， 供 机 床 操 作 工 
和 质量 控制 人 员 使 用 。 

5) 连续 切 伤 检查 。 高 级 模块 AUTO-DIFF 是 VERICUT 7.0 中 一 种 验证 加 工 
零件 精度 的 方法 ， 它 将 模拟 加 工 后 的 模型 与 设计 模型 进行 比较 ， 进 而 检验 加 工 精 
度 。 该 功能 可 将 设计 模型 骸 入 毛坯 料 中 ， 当 刀具 切 曾 设计 模型 超过 用 户 设 置 的 公 
差 范 围 时 ，VERICUT 7.0 就 会 目 动 生成 一 个 错误 报告 ， 并 高 亮 显 示 切 伤 处 。 

6) 便捷 的 视角 比较 器 。 不 同 的 圆 弧 格 或 长 方 格 布 图 可 附 于 VERICUT 视图 
中 ， 用 户 可 对 其 进行 尺寸 快速 测量 。 视 角 比 较 嚣 可 根据 当前 的 视图 自动 调整 格 
子 尺寸 ， 同 时 用 户 也 可 以 控制 格子 的 显示 形式 。 

7) 文 持 DXF 格式 文件 和 螺纹 加 工 模拟 。 用 户 在 刀 有 共 库 中 创建 刀具 时 ， 
VERICUT 7.0 支持 输入 DXF 格式 文件 。 同 时 ，VERICUT 7.0 也 能 够 模拟 螺纹 车 削 。 

8) 此 外 ，VERICUT 还 具有 CAD/CAM 接口 ， 能 实现 与 UG、CATIA 及 
MasterCAM 等 软件 的 骸 套 运行 。 















































2. VERICUT 7.0 的 特点 


VERICUT 是 一 个 真正 的 “以 知识 为 基础 ”的 加 工 系 统 。 归 纳 起 来 ， 
VERICUT 7.0 的 特点 如 下 : 

1) 设置 简单 、 使 用 方便 。 在 零件 加 工时 ， 设 置 向 导 会 提示 用 户 为 刀具 设 定 ， 
而 且 该 刀具 的 所 有 设 定 都 被 存储 在 一 个 优化 库 里 。 只 一 次 定义 该 设 定 ， 往 后 每 次 
使 用 这 把 刃具 时 ， 切 削 立 即 被 优化 。 优 化 模块 有 一 个 “学 习 模式 ” 可 以 自动 创建 
优化 库 。 对 于 每 一 把 刀 ， 优 化 模块 算出 最 大 体积 切除 率 和 切削 厚度 ， 然 后 把 它们 
应 用 到 该 刀具 的 优化 设 定 中 。 

2) 可 以 模拟 各 种 不 同 控制 系统 的 G、M 代码 以 及 其 他 代码 ， 可 以 非常 方便 
地 检查 机 床 各 个 部 件 的 洪 在 储 撞 隐患 。 

3) VERICUT 模拟 完 的 结果 放大 、 旋 转 都 不 会 使 图 像 失 真 ， 而 其 他 的 仿真 软 
件 都 有 这 些 问题 。 

4) 模拟 过 程 中 的 任何 阶段 都 可 以 把 结果 保存 下 来 ， 在 编排 加 工 工艺 中 可 以 
直接 应 用 。 分 析 过 切 量 、 残 留 量 都 有 非常 精确 的 数据 报告 ， 目 前 同类 仿真 软件 里 
只 有 VERICUT 有 这 一 功能 。 

5) VERICUT 优化 模块 的 多 种 优化 方法 非常 独特 ， 至 今 没 有 别 的 同类 仿真 软 





















































[10 VERICUT 7.0U0U0D0 3 


件 可 以 和 它 相 比 。 该 模块 特别 适合 于 高 速 独 ， 可 以 使 刀具 的 切削 抗力 始终 恒定 
同时 极 大 地 提高 效率 ， 是 高 速 铣 必 选 模块 。 

6) 目前 只 有 VERICUT 可 以 输出 基于 IGES 文件 格式 的 模型 ， 因 此 ， 在 处 理 
大 型 程序 时 速度 不 会 下 降 。 而 其 他 仿真 软件 只 能 基于 STL 文件 格式 ， 处 理 大 程序 
时 速度 会 非常 慢 。 

7) 此 外 ，VERICUT 还 有 IGES 转换 上 器、 曲面 偏 置 实体 、PolyFix、 二 进 制 
APT-CL 转换 器 、G- 代 码 转 换 成 APT 格式 等 实用 工具 。 














1LL2 VERICUT 数控 仿真 加 工 基 本 过 程 


要 实现 数控 加 工 过 程 的 仿真 ， 首 先 需 要 建立 机 床 的 儿 何 模型 和 运动 学 模型 ， 
然后 再 建立 其 他 制造 资源 ,如 工件 、 刀具 和 夹具 等 几何 模型 , 指定 刀 位 轨迹 或 NC 
程序 ， 并 配置 相应 的 参数 ， 最 后 实现 对 加 工 过 程 的 仿真 和 优化 。 

利用 VERICUT 7.0 对 数控 加 工程 序 进行 仿真 ， 操 作 步 又 如 下 。 

1. 建立 虚拟 数控 机 床 模 型 

建立 数控 机 床 运动 学 模型 ， 系 统 提供 部 分 控制 文件 库 供 使 用 者 调用 或 修改 ， 
以 满足 制定 要 求 ， 然 后 利用 建 模 模块 建立 数控 机 床 的 几何 模型 ， 按 照 图 样 设置 机 
床 的 初始 位 置 形成 相应 的 控制 文件 、 机 床 文件 和 工作 文件 。VERICUT 本 身 提 供 
了 近 百 个 数控 指令 系统 文件 ， 包 括 了 从 两 坐标 到 五 坐标 、 从 FANUC 到 西门 子 的 
各 种 数控 系统 ， 基 本 上 满足 了 实际 需求 。 

2. 建立 毛 坏 和 夹具 模型 


毛 坏 和 夹具 的 建 模 过 程 与 机 床 的 建 模 过 程 相似 ， 夹 具 建 模 的 主要 目的 是 检测 
夹具 与 机 床 的 其 他 运动 部 件 之 间 的 干涉 和 伞 撞 。 


3. 建立 刀具 模型 

为 了 使 建立 的 数控 加 工 仿真 模型 能 适应 不 同 的 加 工程 序 ， 可 以 建立 特定 机 床 
所 使 用 的 所 有 刀具 的 主刀 具 库 。 

4. 设置 系统 参数 

在 仿真 NC 加 工程 序 前 ， 还 需要 在 VERICUT 中 设置 一 些 系 统 参数 ， 如 工件 
的 编程 原点 和 刀具 补偿 等 

5. 加 工 仿真 


在 VERICUT 中 调 入 NC 程序， 并 定义 刀具 列表 已 建立 G 代码 中 所 指定 的 刀 
有 具 号 和 主刀 有 具 库 文件 中 的 刃具 号 的 映射 关系 ， 即 可 进行 加 工 过 程 的 仿真 。 
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6. 仿真 结果 分 析 

对 于 仿真 结 末 模型 ， 可 以 通过 对 其 进行 迪 放 、 旋 转 、 截 切 训 面 等 操作 ， 结 合 
LOG 日 志文 件 观察 工件 的 加 工 和 碰撞 干涉 情况 ,并 进行 太 寸 测量 和 废料 计算 。 另 
一 方面 ， 还 可 以 利用 AUTO-DIFF 模块 进行 加 工 后 模型 和 设计 模型 的 比较 ， 以 确 
定 两 者 间 的 差异 及 过 切 和 人 欠 切 情况 ， 进 而 修改 相应 的 刀具 轨迹 文件 和 参数 ， 直 全 
仿真 完全 达到 要 求 为 止 。 

7 程序 优化 

利用 OptiPath 模块 并 进行 一 定 的 参数 设置 可 以 优化 刀 位 轨迹 ， 调 市 刀具 的 进 
给 和 切削 速度 ， 最 大 限度 地 提高 去 料 切 前 效率 ， 从 而 提高 零件 加 工效 率 ， 缩 短 加 
工时 间 和 制造 周期 。 


1L2 VERICUT 7.0 用 户 环 境 


接 下 来 对 VERICUT 7.0 用 户 环 境 做 简要 介绍 ， 使 读者 对 VERICUT 7.0 环境 
有 一 个 简单 的 了 解 。 


12.1 主 界面 


VERICUT 7.0 系统 具有 Windows 风格 的 用 户 界 和 面 ， 包 含 标准 的 窗口 控制 
ee Vi 
区 等， 如 图 1-1 所 示 。 


窗口 控制 图 标 标题 栏 工具 栏 




















可 可 到 可 司 吉 可 加 避 || 介 可 画 席 | 呈 一 | 全 | 加 多 | 强国 | 居多 | 加 加 
dl /Raa de hd el Es hal 
贡品 得 本 马 贡 避让 袜 台 到 基本 加 司 虽 加 到 兴 


TESTTTEETT gl 


视图 去 后 面 机 床 
视图 总 在 前 面 机 床 / 切 前 模 型 


反 向 


3 Hoek 
全 适 
设施 转 中 心 kl 
选择 视图 = 
青 最 样式 
附 上 组 忻 

加 速 (‘OpenGL) 





E 沪 
示 所 有 轴 


1 一 上 8 8 88 2: sw — pm $l9 9 .31 


开始。 有 忆 拱 半音 程 条 仿真 控制 工具 栏 习 


JallPFolinterExceptlom 


图 1-1 VERICUT 7.0 系统 的 环境 界面 
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1. 窗口 控制 图 标 卫 
单 击 该 图 标 ， 系 统 弹 出 图 1-2 所 示 的 快捷 菜单 ， ETCUT 7. 0 by oCOTE 














该 菜单 包含 还 原 、 移 动 、 大 小 、 最 小 化 、 最 大 化 和 广 
关闭 等 ， 分 别 用 于 还 原 和 移动 窗口 界面 ， 控 制 窗 口 人 
界面 的 大 小 ， 以 及 关闭 软件 等 。 用 
2， 标 题 栏 x 关闭 CI atza 


显示 VERICUT 7.0 系统 名 称 和 当前 文件 名 称 。 图 1-2 ”窗口 控制 快捷 荣 单 











3. 主 菜 单 

标准 的 下 拉 式 主 菜单 ， 包 含 VERICUT 7.0 系统 中 的 所 有 命令 。 
4. 工具 栏 

显示 常用 命令 功能 的 按钮 图 标 。 

5. 窗口 控制 


软件 窗口 的 最 大 化 、 最 小 化 和 关闭 软件 命令 按钮 。 
6. 仿真 控制 工具 栏 
用 于 控制 加 工 仿真 、 优 化 刀 位 轨迹 等 进程 。 


7. 进程 条 
显示 加 工 仿真 、 优 化 刀 位 轨迹 等 进程 。 
8 快捷 菜单 


在 视图 区 , 单 击 鼠标 右键 系统 会 弹出 图 1-1 所 示 的 快捷 菜单 , 包含 视图 类 型 、 
视图 选择 、 模 型 定义 、 坐 标 轴 设 定 等 命令 。 

9. 信息 区 

显示 仿真 过 程 中 VERICUT 7.0 系统 所 提供 的 错误 、 警 告 等 信息 ， 单 击 该 区 可 
以 查看 以 往 的 信息 。 























1L2.2 菜单 栏 








菜单 栏 为 标准 的 下 拉 式 主 菜单 ， 包 含 VERICUT 中 的 一 Es 
所 有 命令 功能 。 图 1-3 所 示 为 “编辑 ”菜单 栏 ， 图 1-4 所 2 
示 为 “文件 ”有 亲 单 栏 ， 图 1-5 所 示 为 “视图 ”这 单 栏 ， 图 颜色 


_ -一 66 传 自 交涉 的 柱 本 -一 6 ;二 、 
1-6 所 示 为 “信息 ”来 早 位 ， 图 1-7 所 未 为 “项 目 ” 沫 单 “ 图 1 3 “编辑 ”菜单 栏 
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栏 ， 图 1-8 所 示 为 “配置 ” 末 单 栏 ， 图 1-9 所 示 为 “分 析 ” 末 单 栏 ， 图 1-10 所 示 
为 “优化 ” 荣 单 栏 。 


文件 编辑 视图 信息 项 目 配 吐 


新 项 目 a 
ERR 启 | 2| 伍 | P 


















































保存 项 目 
另存 项 目 为 .. 
保存 所 有 
过 程 文件 ， 
保存 切削 异型 》 
工作 目录 .. 
视图 信息 项 目 配置 分 析 基尼 
属性 .. i ; 信息 项 目 配置 分 析 
特 选 ， 四 i 数控 程序 .… 
CAD 模型 尾 性 .… 删除 视图 状态 .… 
用 户 化 接口 . IGES 剖面 . 人 了 图 表 .… 
PolyFix... 选择 /保存 .… 平 妈 水 于 机 床 偏 置 .… 
创建 报 省 。 》 嵌 套 调用 
曲面 到 实体 .… 显示 轴 ... 平 铺 特 直 ee 
打印 视图 .。 文件 汇总 
VDAFS... 工具 栏 … pe 
图 入 | G- 代 码 报 告 
自动 保存 ， - 一 图 剧 吊 新 ， 讽 本 前 » i 
窗口 风格 ”视图 总 在 前 面 
最 近 的 文档 ， 鼠标 操作 i YERICUT 日 志 .… 
退出 日 志 器 查看 选项 清除 日 志文 件 和 日 志 器 
图 1-4 “文件 ”菜单 栏 图 1-5 “视图 ” 荣 单 栏 ”图 1-6 “信息 ”有 亲 单 栏 
项 目 配置 分 析 
项 目 树 .. 
当前 的 工 位 。 ， 
增加 新 工 位 
删除 当前 工 位 
输入 工 位 .… ee 
芬 析 忧 化 才 助 
Oh 机 床 设 定 .. 
APT 设 定 . LE 测量 .… 
万 上 控制 自动 -比较 .… 
5 站 字 属 也 比较 测定 器 .. 
报告 ) | 数控 程序 检查 
手工 数据 输入 控制 设 定 . 检查 .. 
设 工作 坐标 系统 ， 高 邮 选 项 放电 加 工 仿真.… 
图 1-7 “项 目 ” 亲 蛙 栏 图 1-8 “配置 ”有 亲 单 位 图 1-9 “分 析 ” 有 亲 单 栏 
忧 化 ” 才 助 
1.2.3 工具 栏 控制 ， 
比较 玄 件 . 
VERICUT 7.0 工具 栏 如 图 1-11 所 示 。 工 具 栏 提 供 了 节省 计算 器 





快捷 访问 VERICUT 软件 中 的 命令 ， 显 示 在 主 窗口 的 上 ”图 1-10 “优化 ”菜单 栏 
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部 ， 包 含 常用 命令 的 工具 图 标 按钮 。 各 工具 图 标 按钮 的 功能 见 表 1-1。 








加 国 副 回 副 当 到 8| 当 本 | 到 到 到 出所 副 全 | 加 | 册 | 缠 国 | 光 | 信 | 加 
|e) nlal ls ol om ge al alalx|a|s|R| ol ele 
到 到 六 2] 人 别名 | 总 || 汪 @||5| 交 | 久富 | 回 吧 到 虹 品 | 昌 |x| 


图 1-11 VERICUT7.0 工具 栏 


表 1-1 工具 图 标 按钮 的 功能 
Wr 


保存 或 男 存 为 过 程 文件 


设置 工作 目录 

















机 床 设 定 
子 格 式 
编辑 数控 程序 字 地 址 
控制 设 定 
打开 机 床 文件 高 级 控制 选项 
工件 视图 

机 床 / 切 削 模 型 视图 


演 染 模式 


芒 问 

eT 

中 
站 
四 

创建 一 个 工 位 方案 线 框 模式 

, 
二 
国 
网 
加 


:5 
国 
机 
下 
四 
已 
下 
唱 
中 ] 
PE 


颜色 
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( 续 ) 
Te 
和 反 转 显示 Di 动态 Y 回转 
地 查看 状态 参数 和 | x 
下 标准 /快速 铣 前 方式 双 视 图 垂直 显示 
a 删除 分 开 的 毛坯 三 视图 垂直 显示 
= 


12.4 系统 选 I 


1. 属性 选项 

选择 “文件 ”一 “属性 ”命令 ， 系 统 弹出 图 1-12 所 示 “ 属 性 ”对 话 框 ， 设 
置 切 削 校 验 属 性 ， 其 中 包括 默认 加 工 类 型 、 数 控 程 序 复查 选项 和 公差 等 。 建 立 用 
尸 文 件 之 前 先进 行 属性 设置 。 

(1)“ 一 般 ” 选 项 设置 

“一 般 ” 选 项 设置 如 图 1-12 所 示 ， 有 “默认 加 工 类 型 ”和 “数控 程序 复查 选 
项 ”设置 。 

“默认 加 工 类 型 ”下 拉 陈 选项 中 有 “ 铣 前 六“ 和 车削 闪 “ 线 切 割 ”3 个 选项 。 

“ 毛 坏 一 致 性 校 验 ” 复 选 框 用 于 检查 毛坯 模型 的 一 致 性 ， 其 中 包括 实体 封闭 
性 、 修 复 不 正确 的 修 盖 面 ， 并 和 草 建 无 关 紧 要 的 缺失 面 。 

(2)“ 人 公差” 选项 设置 

单 击 图 1-12 所 示 的 “属性 ”对 话 框 的 “公差 ”选项 卡 按钮 ,“ 人 公差 ” 选 
项 卡 设置 对 话 框 如 图 1-13 所 示 。 

1)“ 插 补 公 差 ? 用 于 设置 插 补 NURBS 运动 圆 弧 和 螺旋 运动 时 机 床位 置 的 误差 。 


7 河 
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2)“ 最 小 的 出 错 体积 ”用 于 设置 因 快 速 进 思 、 刀 架 和 夹具 人 页 撞 工 件 而 错误 切 
除 材料 的 最 小 体积 值 ， 以 便 VERICUT 记录 错误 日 志 ， 并 演 染 切削 材料 为 错误 颜 
色 ， 默 认 值 为 0， 此 时 系统 将 仿真 过 程 所 检测 到 的 快速 进 思 、 刀 架 或 夹具 人 碰撞 工 
件 等 记录 到 错误 日 志文 件 。 











二 上 口 | X| 
2 尾 性 Ex 
| 二 服 | 么 关 A 
插 补 公差 [0.127 

默认 加 工 类 型 ET 到 | 最 小 的 出 错 体积 |o 

厂 毛坯 一 致 性 校 验 模型 公差 |0.127 

厂 模型 输出 切削 醒 式 切削 公差 |1.27 

- 数控 程序 复查 选项 切削 公差 根据 。 “个 刀具 大 小 

厂 检阅 时 填充 材料 他 毛坯 大 小 

三 检阅 机 床 运动 旋转 台 进 给 运动 的 公差 |0.254 





旋转 台 快 速 运动 的 公差 |2.54 





确定 | 应 用 | 取消 | | 应 有 | 取 汉 | 

图 1-12 “属性 ”对 话 框 的 “一 般 ” 选 项 卡 ”图 1-13 “属性 ”对 话 框 的 “公差 ”选项 卡 

3)“ 模 型 公差 ”用 于 设置 回转 体 类 实体 模型 的 误差 。 

4)“ 切 削 公 过” 用 于 设置 工件 切削 误 兰 ， 误 差 什 大， 速度 快 ， 精 度 低 ， 增 加 
该 误差 值 ， 使 切削 仿真 速度 加 快 。 

5)“ 切 削 公 差 根据 ”用 于 控制 VERICUT 系统 如 何 应 用 “切削 公差 ”设置 切 
削 模 型 的 精度 。 系 统 首 先 考 夸 毛 坏 模型 鸭 尺寸 以 及 切削 刀具 可 能 产生 的 误 兰 ， 有 
“刀具 大 小 ”和 “毛坯 大 小 ”两 个 单 选 枉 。 当 选择 前 者 时 ， 切 削 开 始 时 ， 系 统 分 
析 列 出 的 刃 位 轨迹 文件 ， 然 后 在 充分 考虑 加 工 中 所 有 切削 刀具 的 形状 尺寸 可 能 产 
生 的 误差 基础 上 来 保证 切削 误 壮 ， 当 选择 后 者 时 ， 系 统 设置 工件 精度 时 上 只 考虑 毛 
坯 模型 尺寸 ， 此 时 系统 运行 较 快 。 

2. 颜色 设置 

VERICUT 系统 提供 了 多 种 其 色 ， 以 方便 用 户 选 择 不 同 的 闫 色 区 分 不 同 的 模 
型 、 机 床 组 件 、 切 前 刀 具 等 。 选 择 “ 编 辑 ” 一 “上 颜色” 命令， 系统 弹出 网 1-14 
所 示 的 “颜色 ”对 话 框 。 设 置 显示 凑 色 的 有 关 选 项 ， 包 括 “ 分 配 和 “切削 颜色 ” 
和 “是 又 ”3 由。 

(1)“ 分 配 ” 选 项 

“分 配 ” 选 项 用 于 议 置 切削 刀 有 其 、 切 前 错误 等 颜色 ， 其 中 包括 以 下 选项 。 

1)“ 错 误 ” 选 项 用 于 设置 不 安全 加 工 条 件 的 闫 色 ， 该 闫 色 帮 助 识别 潜在 的 危 
仿 加 工 情 形 ， 包 插 切 除 材料 时 快速 进 刀 、 切 前 到 刀具 、 切 前 到 夹具 、 材 料 被 刀具 
非 切 前 部 分 切除 / 页 到 、 过 切 、 磁 撞 等 。 

2)“ 地 板 ”“ 天 花 板 ”和 “墙壁 ”选项 分 别 用 于 设置 显示 在 Machine 视图 中 
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的 地 板 、 天 人 花 板 和 坪 的 颜色 。 选 择 “ 视 图 ”一 “属性 ”命令 时 ， 系 统 弹出 图 1-15 
所 示 的 “视图 属性 ”对 话 框 ,，“ 背 景 样式 ”下 拉 式 选项 中 选择 “墙壁 ”时 , 在 Machine 


视图 中 将 使 用 设 定 的 颜色 。 
CEIS3II -ol> 
CE -加 x 下 |openoL | 


视图 类 型 。 | 机床 柯 削 异型 Y 
RE 描画 视图 | 实 | 


光源 (J 凡 001 
背景 样式 EE -| 


墙壁 63:Machine_3 be 附 上 组 性 [Base -| 
描 影 背景 | 53:Machine_3 到 | 透明 切削 | 醒 型 庄 | 


重 置 切削 | 6:Gold 一 


重 置 切削 颜色 | 


确定 | 应 用 取消 确定 | 应 用 | 取消 | 
图 1-14 “颜色 ”对 话 框 图 1-15 “视图 属性 ”对 话 框 
3)“ 揪 影 珍 景 ”选项 用 于 设置 视图 百 景 的 磊 色 。 
4)“ 重 壮 切 天 ” 选 项 用 于 设置 执行 “ 重 萤 切 痢 闫 色 ” 按 钮 操作 时 的 工件 切 前 
闫 色 ， 可 定义 为 任何 选择 的 闫 色 ， 默 认 颜 色 为 切 判 击 的 毛坯 模型 闫 色 。 
5)“ 重 置 切削 颜色 ”按钮 用 于 将 重新 设 曾 工件 的 切削 颜色 为 “ 重 置 切削 ”所 
议定 的 颜色 。 
(2)“ 切 前 颜 色 ” 选 项 
单 击 图 1-14 所 示 的 “切削 颜色 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 1-16 万 示 。“ 颅 
色 方 法 ”下 拉 式 选项 中 有 “切削 若 色 表 ”“ 刀 共 颜 色 ”“ 进 给 范围 颜色 ”和 “ 数 
控 程 序 文件 颜色 ”4 个 选项 。 
-IDx 


分 配 切 颅 色 | 定义 | 

















颜色 方法 | 下 册 = 二 


项 














1 RETEETIR | 


13:Cyan 

27:Light Salmon 

?Light Sea Green 
15:Blue 
16:Dark Goldenrod 











































12:Thistle 
20:Aduarmarine 





| 
= 器 上 |IOINNI 人 DI 





添加 删除 
|Y 再 循环 切削 颜色 





确定 | El 取消 | 
图 1-16 “颜色 ”对 话 框 的 “切削 颜色 ”选项 卡 
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(3)“ 定 义 ” 选 项 

单 击 图 1-14 所 示 的 “定义 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 1-17 所 示 。 用 于 设 定 
VERICUT 系统 中 的 显示 颜色 ， 并 控制 灯光 亮度 。 除 了 可 以 选择 默认 颜色 表 中 的 
颜色 外 ， 还 可 以 根据 需要 目 定 义 显示 的 颜色 并 控制 亮度 。 大 多 数 情 况 下 ， 默 认 颜 
色 表 中 的 颜色 已 经 足够 使 用 。 











=|D|x| 
分 配 | 切 出 颅 色 定义 | 


RE | 


Red 





Sienna 


1 
加 ; *2 
Neveiownte | 三 前 及 [oyan 
图 ， 


亮度 | 中 记 





确定 | 用 | 到 
图 1-17 “颜色 ”对 话 框 的 “定义 ”选项 卡 


1)“ 实 体 颜色 ”为 用 于 泻 染 VERICUT 系统 中 所 显示 的 实体 的 颜色 列表 ， 最 
多 可 以 设置 12 种 颜色 ,其 中 演 染 凑 色 的 数量 影 啊 洽 染 质量 ,窗口 最 下 面 的 凑 色 条 
显示 颜色 列表 中 选择 颜色 的 深浅 变化 。 

2)“ 添 加 ”和 “删除 ”按钮 分 别 用 于 增加 和 删除 其 色 列表 中 选择 的 颜色 。“ 红 
色 ”“ 绿 色 ” 和 “ 赣 色 ” 拖 动 滑 块 用 于 控制 所 定义 颜色 中 的 红 、 绿 和 赣 色 成 分 数 
量 ， 每 个 颜色 的 确切 值 显 示 在 右 侧 的 文本 框 内 。 

3)“ 颜 色 清单 ”按钮 用 于 为 颜色 列表 选择 颜色 。 

4)“ 背 景 ” 复 选 框 用 于 设置 背景 闫 色 。 

5)“ 前 景 ” 复 选 框 用 于 设置 前 景 颜色 。 

3. 工作 目录 设置 

通过 设置 系统 保存 或 寻找 打开 文件 的 工作 目录 ， 来 快捷 方便 地 访问 文件 。 选 
择 “ 文 件 ” 一 “工作 目录 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 1-18 所 示 的 “工作 目录 ”对 话 框 。 


可 以 在 列表 中 找到 自己 需要 设置 的 目录 , 或 在 下 方 的 文本 框 中 输入 目录 , 单 击 “ 确 
定 ”按钮 完成 设置 ， 
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CHES EE 


HD SYY_Peixun 之 | 捷径 国 | 国 | 
时 -DD TB33 

HD xintian 

时 -DD zhou_UP 

DD ziliao 

+ AutoCaAD2010 

-人 GE_ 打 印 

#1- hanjia 

由 -DD NX 图 
-DD NX4_PRT 
HDD NX6 
em/ERICUT 7.0 
4 4 | 


亿 件 来 (添加 到 足 径 以 创建 新 次 级 次 件 来 )。 确定 | 
[EziliaowERICUT 7.0 取消 


图 1-18 “工作 目录 ”对 话 框 






















































L3 文件 类 型 


VERICUT 7.0 系统 中 可 应 用 多 种 文件 类 型 ， 第 用 类 型 包括 项 目 文件 、 刀 位 轨 
迹 文件 、 机 床 文 件 、 控 制 系统 文件 、 日 志文 件 、 结 果 文 件 等 ， 并 且 VERICUT 7.0 
系统 特别 提供 了 库 文 件 和 示例 文件 ,这些 文 件 用 来 设置 VERICUT 进行 加 工 仿真 、 
监控 校 验 以 及 校 验 结果 、 优 化 刀 位 轨迹 等 信息 。 熟 悉 各 种 文件 类 型 能 更 有 效 地 使 
用 VERICUT 7.0 系统 ， 获 得 更 多 机 床 加 工 仿真 信息 。 

VERICUT7.0 系 统 上 自身 用 于 仿真 刀具 轨迹 和 机 床 运动 的 文件 可 分 为 库 文 件 和 
样本 文件 两 大 类 ， 下 面 分 别 介绍 。 


13.1 库 文件 


库 文 件 用 于 设置 VERICUT 仿真 刀 位 轨迹 和 机 床 运动 的 文件 ， 其 中 包括 以 下 
外 种 爱人 作 5 
1. 缺 省 文件 


缺 省 文件 是 由 VERICUT7.0 默认 打开 的 文件 。 系 统 提供 英制 环境 的 VERICUTV 
CProject 文件 和 公制 环境 VERICUTm.VCProject 文件 。 


2. 初始 文件 

初始 文件 是 新 建文 件 时 ，VERICUT 系统 所 打开 的 初始 化 文件 。VERICUT 系 
统 提供 瑞 制 环境 initVCProject 文件 和 公制 环境 的 initm.VCProject 文件 。 

3. 机床 和 控制 文件 

VERICUT 7.0 提供 了 近 百 种 设 苇 典型 数控 机 床 和 数控 系统 的 控制 文件 ， 可 以 
在 加 工 中 心 上 进行 G 代码 刀 位 轨迹 的 加 工 仿真 。 
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13.2 样本 文件 


VERICUT 7.0 提供 了 演示 其 功能 的 样本 文件 ， 用 于 说 明 其 功能 特色 以 及 解决 
特殊 NC 加 工 文 件 。 在 安装 VERICUT 系统 时 ， 可 以 选择 安装 这 些 文件 ， 通 常安 
小 在 Sample 目录 下 , 用 户 可 以 找到 系统 提供 的 部 分 样本 文件 。 这 些 样 本 文件 的 资 
料 可 以 在 帮助 库 的 演示 文件 中 找到 。 


L4 坐标 系 


根据 使 用 需要 ，VERICUT 中 可 以 有 多 个 坐标 系 ， 每 个 组 件 有 日 己 的 坐标 系 ， 
称 为 组 件 坐 标 系 ; 每 个 模型 有 自己 的 局 部 坐标 系 ， 称 为 模型 坐标 系 ; 还 有 机 床 举 
标 系 、 工 作 坐 标 系 ， 用 户 还 可 以 自 定 义 用 户 坐 标 系 。 
选择 “视图 ”一 “显示 轴 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 1-19 所 示 的 “查看 所 有 轴 ” 对 话 
框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 视图 中 是 否 显 示 描 述 坐 标 系 的 坐标 轴 ， 其 中 实 线 轴 平行 
或 指 同 屏 闫 以 外 ， 虚 线 轴 指 问 屏 大 里 。 
| 
组 性 
[vy 模型 
克 机 床 基点 
克 零件 原点 


I 
I 
I 
尺 刀 估 要 点 便 | 
I 
天 





























|w 对 万 要 点 

[lw 工作 坐标 系 

Iw 显示 工作 坐标 簿 
一 坐标 系 = 


0 5m 名 | 
| 
设 坐 标 系 | 。 全。 | 清除 全 标 系 | 


革 财 


图 1-19 “查看 所 有 轴 ” 对 话 框 


14.1 组 件 坐 标 系 


每 个 组 件 都 有 目 己 的 坐标 系 ， 可 以 通过 图 1-19 所 示 的 对 话 框 设置 显示 组 件 
坐标 系 ， 组 件 坐 标 系 的 坐标 轴 及 其 符 写 如 图 1-20 所 示 。 
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1-20 组件 坐标 系 的 坐标 轴 及 其 符 写 


1.4.2 模型 坐标 系 


每 个 模型 都 有 目 己 的 局 部 坐标 系 。 梗 型 为 组 件 捉 供 了 3D 形状 、 属 性 等 ， 与 
组 件 相 关联 。 模 型 坐标 系 的 坐标 轴 及 其 符号 如 图 1-21 所 示 。 











图 1-21 模型 坐标 系 的 坐标 轴 及 其 符号 


14.3 机 床 坐 标 系 
机 床 坐 标 系 是 定义 NC 机 床 和 NC 机 床 工作 台 的 参考 坐标 系 ， 在 机 床 视图 中 





观察 所 显示 的 NC 机 床 , 并 且 X-Caliper 测量 值 也 是 相对 于 该 坐标 系 的 。 机 床 坐 标 
系 的 坐标 轴 及 其 符号 如 网 1-22 所 示 。 


14.4 工件 坐标 系 


毛坯 、 夹 上 共和 设计 组 件 被 连接 到 工件 坐标 系 原 点 。 工 件 坐 标 系 上 只 用 于 工件 视 
图 ， 并 且 因 切削 仿真 是 否 用 于 NC 机 床 而 有 所 不 同 。 在 定义 好 NC 机 床 的 切 前 仿 
真 中 ， 例 如 在 处 理 G 代码 数控 程序 文件 时 ， 工 件 坐 标 原点 是 机 床 组 件 中 负责 运送 
毛 坏 、 夹 具 和 设计 组 件 的 原 后 。 

没有 定义 好 NC 机 床 的 仿真 中 ,例如 处 理 APTCLS 数控 程序 文件 时 ， 工 件 坐 
标 穆 点 是 不 移动 的 基础 组 件 〈“ 毛 坯 、 夹 具 和 设计 组 件 连接 于 其 上 ) 的 初始 原点 。 
工件 坐标 系 的 坐标 轴 及 其 符号 如 图 1-23 所 示 。 
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图 1-22 ”机 床 坐 标 系 的 坐标 轴 及 其 符号 图 1-23 工件 坐标 系 的 坐标 轴 及 其 符号 


1L4.5 用 户 自 定义 坐标 系 


1. 用 户 自 定 义 坐 标 系 概述 








用 户 可 以 目 定 义 坐 标 系 , 单 击 工具 栏 中 的 “项 目 树 ” 控 钮 瞪 , 系统 将 打开 图 1-24 
所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 。 在 列表 框 中 选择 挤 健 奈 素 等 ， 再 单 击 “ 添 加 新 的 坐标 系 ” 
按钮 ,“ 项 目 树 ”对 话 框 变 成 如 图 1-25 所 示 ， 这 时 可 以 目 定 义 用 户 坐 标 系 。 


贺 项 目 桂 


x| 
| -项 目 ; 

















计 记 乔 
x| 
Ee 奈 度 恒 CsYs | 移动 | 旋转 | 装配 | 矩阵 | 
画 附 上 坐标 系 到 [Stock | 
厂 用 为 切削 异型 的 定位 
vam  @&| 
位 置 
位 置 |0 00 





角度 |0 0 0 








反 向 X| 。 反 向 Y| ” 反 向 Zz 
全 架 不 过 蛋 葡 梓 达 向 X| 各 | 
厂 激活 的 坐标 系 
- 配置 坐标 系统 | ls 
添加 新 的 坐标 系 | 。 坐标 系 从 文件 ， | 添加 新 的 坐标 系 | 。 坐标 系 从 文件 .| 
厂 在 仿真 中 创建 坐标 系 


厂 在 仿真 中 创建 坐标 系 
图 1-25 “项 目 树 ”对 话 框 2 
用 户 自 定义 坐标 系 主 要 用 于 确定 APT 或 CLS 刀 位 轨迹 相对 于 工件 的 正确 位 
置 关 系 ， 也 可 用 于 确定 训 切 面 或 采集 测量 数据 。 激 活 的 用 户 上 自 定 义 坐 标 系 文 持 X- 
训 量 规 的 测量 什 、 齐 切面 数值 和 刀 位 轨迹 运动 。 
选择 “视图 ”一 “显示 轴 ” 命 令 ， 系 统 弹出 图 1-26 所 示 的 “查看 所 有 轴 ” 
对 话 框 。 在 对 话 框 中 的 “ 毕 标 系 ” 列 表 中 选择 用 户 目 定义 坐标 系 名 ， 此 例 中 选中 


图 1-24 “项 目 树 ”对 话 框 1 
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用 户 自 定义 坐标 系 “Csys1”， 对 话 框 右边 可 显示 其 坐标 轴 及 其 特写。 


XxX| 
厂 姐 件 便 | 
厂 模型 | 
厂 机 床 基点 创 | 
厂 零件 原点 















关闭 
图 1-26 “查看 所 有 轴 ” 对 话 框 


在 三 轴 机 床上 仿真 G 代码 数控 程序 时 ， 不 推荐 使 用 用 户 自 定义 坐标 系 ， 因 为 这 会 
导致 机 床 视图 中 工件 的 移动 。 如 果 工 件 偏差 值 显示 在 数控 程序 文件 时 ， 可 以 通过 选择 
“项 目 ” 一 “G- 代 码 ” 一 “ 设 定 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “G- 代 码 设 定 ” 对 话 框 进行 修正 。 

通过 选择 “项 目 ” 一 “ 设 工作 坐标 系 ” 命 令 ， 选 择 所 需要 的 坐标 系 名 称 ， 设 
定 激活 的 坐标 系 。 

2 创建 用 户 自 定义 坐标 系 的 基本 步骤 

创建 用 户 自 定义 坐标 系 的 基本 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 工具 栏 中 的 “项 目 树 ”按钮 哈 ， 系 统 打 开 图 1-24 所 示 的 “项 目 树 ” 
对 话 杠 。 在 列表 框 中 选择 弄 华 直系 分 ， 再 单 击 “添加 新 的 坐标 系 ” 按 钮 ,，“ 项 目 树 ” 
对 话 框 变 成 图 1-25 所 示 。 

2) 在 图 1-25 所 示 的 对 话 框 中 ， 可 以 选择 一 个 已 经 定义 过 的 用 户 坐 标 系 名 称 ， 
这 时 可 以 在 对 话 框 中 对 该 坐标 系 进行 修改 和 编辑 ， 也 可 以 删除 坐标 系 。 在 图 1-25 所 
示 的 对 话 杠 中， 选择 一 个 已 经 定义 过 的 用 户 坐 标 系 名 称 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 删除 坐标 系 。 在 图 1-25 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 “ 坐 标 
系 从 文件 ...” 按 钮 ， 可 以 打开 一 个 CSYS 文件 并 读 取 该 文件 中 已 定义 的 用 户 坐 标 系 ， 
将 该 文件 中 定义 的 用 户 坐 标 系 添 入 本 项 目 中 。“ 附 上 坐标 系 到 ”下 拉 式 选项 用 于 将 定 
义 的 用 户 坐 标 系 附加 到 指定 的 某 一 组 件 上 。 

3) 修改 和 编辑 用 户 自 定义 坐标 系 参 数 。 

@@ 单 击 “ 移 动 ” 选 项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 1-27 所 示 。 可 以 分 别 通过 “从 ”、 
“到 ”文本 框 和 “位 置 ” 选 项 组 对 选取 的 坐标 系 进行 平移 操作 。 
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GO 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 1-28 所 示 。 可 以 分 别 通过 “旋转 
中 心 ””“ 增 量 ” 文 本 框 和 和 “位置” 选项 组 对 选取 的 坐标 系 进 行 旋转 操作 。 

@@) 单 击 “ 装 配 ” 选 项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 1-29 所 示 。 人 允许 用 户 以 输入 或 选 
择 三 点 坐标 的 方式 创建 或 者 修改 坐标 系 方位 。 

单 击 “矩阵 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 1-30 所 示 。 用 12 个 参数 设 定 用 户 
自 定义 坐标 系 在 工件 坐标 系 中 的 方位 。 














FEEEE x| 








可 淖 控 机 床 
日. 帮 坐标 系统 


dCsys 1 到 


Oe Csys1 
CSYS 移动 | 这 | 装配 | 矩阵 | 


从 000 


“TCR 


厂 本 地 移动 


NE 


位 置 
位 置 |0 00 
角度 000 
厂 流 活 的 坐标 系 
擅 消 
添加 新 的 坐标 系 | 坐标 系 从 净 件 .… | 


厂 在 仿真 中 创建 坐标 系 













图 1-27 “项 目 树 ”对 话 框 的 “移动 ”选项 卡 ”网 1-28 


x| 
站 BE 








格 控 村 床 
日 - 掉 坐标 系统 


ES 到 





_ 配 置 坐 村 系统 Csys 1 
csvs| 移动 | 旋转 装配 | 和 隆 | 


原点 YD 00 ss 司 
主轴 (上 00 S[s ” 司 
次 轴 届 [010 S[s ” 司 
轴 次 序 |XY 区 更 新 | 
位 置 
位 置 j000 
角度 |000 
后 X| 反 Y| 友和 z| 
厂 激活 的 坐标 系 
擅 消 
添加 新 的 坐标 系 | ”坐标 系 从 六 件 .| 


厂 在 仿真 中 创建 坐标 系 










图 1-29 “项 目 树 ” 对 话 框 的 “ 北 配 ”选项 卡 ”图 1-30 





园 基 目 村 x 
局 扣 坐标 统 
-兴国 于 副 





-配置 兴 标 系统 Csys 1 
csvs| 移动 ”旋转 |# 可 | 


旋转 中 心 |0 0 0 ol 
X+ | Y+ | Z+ 
增 量 加 二 


厂 本 地 旋转 








位 置 
位 置 j000 


角度 |0 00 
友 向 基 友 向 站 | 反 向 Z | 
厂 流 活 的 坐标 系 
撤消 
添加 新 的 坐标 系 | 坐标 系 从 立 件 … | 


厂 在 仿真 中 创建 坐标 系 


“项 目 树 ”对 话 框 的 “旋转 ”选项 卡 











虽 . 莉 坐 标 系统 

LS bcsys 1 了 | 
-配置 坐标 系统 : Csys 1 
cevs| 移动 | 旋转 | 装配 ”矩阵 | 





加 Ei | 





YI0.0000...1.0000...0.0000...0.0000... 
0.0000...0.0000...1.0000...0.0000... 
更 新 | 厂 应 用 相反 的 


位 置 
位 置 |0 00 


明度 |0 00 
反 向 XX 反 向 Y| 反 向 Z| 


厂 流 活 的 坐标 系 





擅 消 


添加 新 的 坐标 系 | 坐标 系 从 净 件 .… | 


厂 在 仿真 中 创建 坐标 系 


“项 目 树 ”对 话 框 的 “矩阵 ”选项 卡 





第 2 章 VERICUT 7.0 基础 操作 








学 习 VERICUT 7.0 仿真 拷 术 之 前 , 读者 首先 需要 掌握 一 些 最 基础 的 操作 ， 如 
文件 操作 、 视 图 操作 、 配 置 操 作 等 ， 本 章 进 行 具 体 介绍 。 


2.1 文件 操作 


VERICUT 系统 中 应 用 了 多 种 类 型 的 文件 ， 第 用 闫 型 有 项 目 文件 、 用 户 文 件 、 
数控 程序 文件 、 机 床 文件 、 控 制 系统 文件 、 日 忘 文件、 结果 文件 等 ，VERICUT 
还 提供 了 库 文件 和 示例 文件 。 本 市 主要 介绍 如 何 打 开 、 保 存 、 编 辑 和 俘 看 文件 。 


2.L1 新 建 项 目 文件 


在 新 建 一 个 新 的 加 工 仿真 任务 时 ， 首 先 需要 设置 仿真 单位 。 新 建 项 目 文件 的 
基本 过 程 如 下 所 示 。 

选择 “文件 ”一 “新 项 目 ” 一 “ 塞 米 ”或 “英寸 ”命令 ， 即 可 开始 一 个 新 的 
加 工 仿真 任务 ， 单 位 为 宣 米 或 者 英寸 。 根 据 加 工 仿真 要 求 ， 在 项 目 文件 中 对 项 目 
树 下 的 各 项 ， 如 数控 机 床 、 坐 标 系统 、 加 工 刀 有 具 等 进行 相应 的 设置 。 


2.L2 保存 /打开 用 户 文 件 


1. 保存 用 户 文 件 
选择 “文件 ”一 “为 存 项 目 为 ”命令 或 单 击 工 具 栏 中 的 “保存 项 目 ” 按 钮 辐 ， 
系统 弹出 图 2-1 所 示 的 “ 男 存 项 目 为 ”对 话 框 。 在 “文件 ”文本 框 中 输入 要 你 存 


文件 的 名 称 ， 选 择 保存 文件 的 目录 ， 单 击 “ 保 存 ” 抽 钮 即 可 。 
DEEP 次 



























































610 文件 | 保存 
Hr 
;| "chrojec 消 

图 2-1 “另存 项 目 为 ”对 话 杠 
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2. 打开 用 户 文 件 

选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “打开 项 目 ” 按 钮 町 ， 系 统 
弹出 图 2-2 所 示 的 “打开 项 目 ” 对 话 框 。 先 选择 需要 打开 的 文件 所 在 的 目录 ， 再 
选择 瑚 要 打开 的 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 。 


[FEE 加 
Saeg 可 | 鲜 [ 允 | wa [me | 




















































































































图 2-2 “打开 项 目 ” 对 话 框 


2.1L3 保存 /打开 1P ( 过 程 文件 ) 文件 


所 有 加 工 切 痕 的 3D VERICUT 切 赋 模型 可 以 被 保存 在 IP 文件 中 。 保 存 的 全 
文件 可 用 于 回放 切削 仿真 过 程 ， 以 避免 因 计 算 故 障 或 断 电 导致 中 断 切削 仿真 而 丢 
兴 十 作 第 

1. 保存 IP 文件 

选择 “文件 ”一 “过 程 文件 ”一 “保存 过 程 文件 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “保存 
过 程 文件 ” 按 馈 贺 ， 系 统 弹 出 图 2-3 所 示 的 “另存 过 程 文件 ”对 话 框 。 选 择 保存 过 
程 文件 的 目录 ， 在 “文件 ”文本 框 中 输入 过 程 文件 的 名 称 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 即 可 。 














双 












+ NX 
-DD NX4_PRT 


| 工作 目录 | 




















NxB 
-DD YERICUT 7.0 












































图 2-3 “为 存 过 程 文 件 ” 对 话 框 


2， 打 开 亿 文件 

可 以 打开 保存 过 的 IP 文件， 重新 装载 VERICUT 模型 并 继续 工作 。 选 择 “ 文 
件 ”一 “过 程 文件 ”一 “打开 过 程 文件 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “打开 过 程 文件 ” 
按 馈 加 ， 系 统 弹出 图 2-4 所 示 的 “打开 过 程 文件 ”对 话 框 。 选 择 过 程 文件 所 在 的 
目录 ， 选 择 要 打开 的 过 程 文件 的 名 称 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 。 








20 VERICUT LA0UUUUUOUOUOUUUUUUUUD 





























由 -DD AI Users 


由 僻 管 


理 员 
HD Downloads 

+ Goodle 

HD Media 

HD new_glzq_hyb 
HD Program Files 


HD QQDownload i 
HD RavBin 文件 打开 | 


-DY Solidworks pa ve roject ip 

















图 2-4 “打开 过 程 文件 ”对 话 框 


2.L4 人 自动 保存 1IP 或 ShadeCopy 文件 


在 加 工 仿真 过 程 中 可 以 自动 保存 卫 或 ShadeCopy 文件 。 选 择 “ 文 件 ” 一 “ 自 
动 保存 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “ 目 动 保存 ” 投 钮 加 ,系统 弹出 网 2-5 所 示 的 “ 目 
动 保 存 ” 对 话 框 。 单 击 “ 过 程 文件 ”选项 卡 按钮 ， 然 后 输入 目 动 保存 文件 需要 
的 文 持 数据 和 文件 名 ,“ 目 动 保存 ”和 “ 目 动 报警 ”都 要 用 到 ， 确 保 输 入 不 同 的 文 


件 名 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
[EEC < 














一 自动 保存 - 
厂 换 刀 
厂 切削 运动 数量 |1000 


厂 文件 结束 | 各 个 文件 的 结束 本 | 


过 程 立 件 次 件 训 览 … 
autosav.ip 








图 2-5 “自动 保存 ”对 话 杠 


2.15 保存 /打开 NC 机 床 文件 


NC 机 床 设 置 保存 在 机 床 文件 中 ， 它 与 控制 文件 结合 ，VERICUT 即 可 仿真 
NC 机 床 对 刀 位 轨迹 啊 应 。 

1. 保存 NC 机 床 文件 

选择 “配置 ”一 “机 床 ” 一 “保存 机 床 文件 ”命令 或 单 击 工 具 栏 中 的 “保存 
机 床 ” 按 钮 贺 ， 系 统 弹 出 图 2-6 所 示 的 “保存 机 床 文件 ”对 话 框 。 选 择 保存 机 床 
文件 的 目录 ， 在 “文件 ”文本 框 中 输入 机 床 文件 的 名 称 ， 设 置 需要 保存 文件 值 的 
单位 ， 单 击 “ 你 存 ” 按 钮 即 可 。 
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圈 保 存 机 床 交 件 . Xx| 
| | | 
charmilles_robofil_20... 103KB 09-05-.. : 开 | 


cincinnati_t30_toolech... 107KB 09-05-.. | 





| 
由 .器 360Rer 
ED cqtech70 














































82KB 09-05-... 








dmog_dmu5bw.mch 








妆 - 企 dix350m.mch 106KB 09-05-.. 
由 .加 grin dixi_dph80.mech B8KB 09-08-... 
HD orin | gmg_dmu125p.mceh 81KB 09-05-... 
由 加 mol dmg_dmu200p.mch 
+ mol 
二 -mo 


要 保存 的 单位 


?1KB 09-05-... 








#3 redist dmg_dmuent.meh 














HD sample |doosan_veB30_5_axi... 7 了 7KB 09-08-... 广 英寸 
#1 trainine doosan_ vmd600_5ax.. 104KB 09-07-... ~ 
+ Uninst: 副 如 吝 米 




















1) window 立 件 [ecgtechrouibradmg_dmusov.meh 保存 | 
由 - 回 dell 二 
| 一 | se 过 源 器 | *xmchi *mch | 取消 | 


图 2-6 “保存 机 床 文件 ”对 话 框 











2. 打开 NC 机 床 文 件 

选择 “配置 ”一 “机 床 ” 一 “打开 机 床 文 件 ” 命 令 或 单 击 工具 栏 中 的 “打开 
机 床 ” 按 钮 四， 系统 弹出 图 2-7 所 示 的 “打开 机 床 ” 对 话 框 。 选 择机 床 文 件 所 在 
的 目录 ， 选 择 要 打开 的 机 床 文 件 名 称 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 机 床 文件 被 打开 并 且 
所 有 机 床 视图 都 被 更 新 。 


加 打开 机 床 . . x| 
5 20nee S| el 


D-DD cgtech70 








































































































+" classe basic Se ymill.meh 74KB 09-07-.. “ 习 [mi 床 库 | 
由 加 hhelp。 |basic_3axes_vmill_p.. 66KB 09-07 国 
| ort ||pasic_4axes_hmilLt， 101KB 09-07-.. 
由 -DD grit charmilles_robofil_20.. 103KB 09-05-... 
由 -加 mo cincinnati_t30_toolch... 107KB 09-05-... 
由 - 回 | dix350m.mch 106KB 09-05-.. 
出 mo 一 |dixi_dphsomch 68KB 09-08-.. 
pn redlst omg_dmu125p.meh 81KB 09-05-.. 
#3 sampl 
#3 trainin' dmg_dmu200p.meceh 82KB 09-05-.. 
.加 Uninst lbluhe ltl 73KB 一 
由 加 windo ee ee dmu50v mch | 

















和 -3 | 
三 缆 peumag 过 沽 器 | * xmceh; *.meh | | 


图 2-7 “打开 机 床 ” 对 话 框 


2.L6 保存 /打开 控制 文件 
NC 控制 设置 保存 在 控制 文件 中 , 其 中 包含 加 工 码 如 何 被 翻译 和 关联 子 程序 等 。 
1. 保存 控制 文件 


选择 “配置 ”一 “控制 ”一 “保存 控制 文件 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “保存 
控制 系统 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 图 2-8 所 示 的 “保存 控制 文件 ”对 话 框 。 选 择 保 存 
控制 文件 的 目录 ， 在 “文件 ”文本 框 中 输入 控制 文件 的 名 称 ， 设 置 需要 保存 文件 
值 的 单位 ， 单 击 “保存 ” 鬼 钮 即 可 。 
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加 如 存 控制 立 件 ... 如 
由 加 on 捷径 ” 拘 | Ei| 
TOM heiatsbg.ct 62kB 09-05-21 . 划 | [mnF 蜂 已 | 


由 加 mo 
89KB 09-05-21 





















































由 .加 mo 
由 .个 redist 62KB 09-05-21 ... 要 保存 的 单位 
D-DD sampl 89KB 09-05-21 .… 广 英寸 
由 加 trainin | lnhei4259.c 62KB 09-05-21 .一 本 
9 Uninst 则 hei426.ct 89KB 09-05-21 ..， ”“ 这 米 
+ windo' 
hPid23n ctl R9KR NA-N5-21 了 | 





由 -加 Documen 
由 :加 Download 












玄 件 |caegtechzouibrahei530 cd 保存 | 
也 | 过 源 器 | xctl ctl bd | 取消 | 


图 2-8 “保存 控制 文件 ”对 话 框 


2， 打 开 控制 文件 

选择 “配置 ”一 “控制 ”一 “打开 控制 文件 ”命令 或 单 击 工 具 栏 中 的 “打开 
控制 系统 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 图 2-9 所 示 的 “打开 控制 系统 ”对 话 框 。 选 择 控 抽 
文件 所 在 的 目录 ， 选 择 要 打开 的 控制 文件 的 名 称 ， 单 击 “打开 ”按钮 。 


HD orit 
由 -加 grit 

































HD mo 62KB 09-05-21 
HD mo 
89KB 09-05-21 .4 
四 mo 实 Pre 
-D3 pt 62KB 09-05-21 .。 必 实 例 珊 助 















hei#30.ctl 89KB 09-05-21 … | 
立 件 1Cacgtech7Dlibrarwhei530.cl 打开 | 


过 沽 器 | "xct< 同 ， | 
图 2-9 “打开 控制 系统 ”对 话 框 


2.L7 编辑 文本 文件 


VERICUT 系统 提供 了 编辑 ASCII 文本 文件 的 功能 。 

选择 “编辑 ”一 “文本 文件 ”命令 ， 系 统 弹 出 一 个 窗口 ， 然 后 选择 该 窗口 中 
的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 再 选择 相关 的 文本 文件 ， 即 可 编辑 文本 文件 ， 编 辑 
好 后 ， 选 择 编辑 窗口 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 保 存 文件 ， 然 后 再 退出 窗口 。 


2.1L8 查看 仿真 状态 


在 VERICUT 系统 中 ,可 以 随时 打开 或 天 闭 仿真 状态 对 话 框 ,查看 错误 信息 、 
警告 信息 、 机 床 和 刀 尖 位 置 、 切 前 刀具 信息 、 机 床 条 件 等 仿真 状态 。 

选择 “信息 ”一 “状态 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “状态 ”按钮 局 ， 系 统 弹 出 
图 2-10 所 示 的 “状态 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 显示 相关 的 仿真 信息 ， 单 击 对 话 框 中 
的 “配置 ”按钮 淋 可 以 重新 设置 窗口 显示 的 内 容 。 


本 Sampl 
HD trainin' 
{DD Uninst 
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X| 
ee | 


[vericutm_setup1 .med 











-| 
图 2-10 “状态 ”对 话 框 


2.1L9 生成 G- 代 码 或 探 制 报告 文件 


G- 代 码 报告 文件 包含 当前 NC 控制 设置 如 何 翻 译 G- 代 码 数控 程序 文件 的 信 
居 ， 包 括 被 调用 的 数控 程序 和 宏 表 示 的 加 工 码 、 使 用 的 切 出 刀具、 定义 的 子 程序 
和 参考 等 。 探 制 报告 文件 包含 与 G- 代 人 码 报 告 文件 相似 的 内 容 ， 而且 包含 所 有 加 工 
人 码 和 NC 控制 文件 支持 功能 的 更 详细 信息 。 

1. 生成 G- 代 码 报告 文件 

在 VERICUT 系统 中 , 可 以 生成 G- 代 码 报告 文件 来 查看 所 需 的 信息 。 选 择 “ 信 
县 ”一 “G- 代 码 报告 ” 命令， 系统 弹出 “详细 的 报告 ”对话 框 。 和 查看 当前 G- 代 码 
报告 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 打开 /保存 G- 代 码 报告 文件 。 

2. 生成 控制 报告 文件 

当 需 要 的 控制 文件 已 装载 时 ， 可 以 生成 控制 报告 文件 来 查看 所 需 的 信息 。 选 
择 “ 人 信息” 一 “控制 报告 ” 命令， 系统 弹出 “控制 报告 ”对 话 框 。 碍 看 当前 的 控 
制 报告 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 打开 /保存 控制 报告 文件 。 


2.110 编辑 当前 数控 程序 文件 


在 VERICUT 系统 中 ， 可 以 编辑 当前 所 有 的 数控 程序 内 容 ， 也 可 以 编辑 
VERICUT 处 理 过 的 部 分 数控 程序 。 当 前 数控 程序 记录 号 数值 指针 与 被 编辑 的 数控 程 
序 文件 不 同步 时 ，VERICUT 系统 会 出 现 不 可 预测 的 问题 。 因 此 在 编辑 数控 程序 文件 
后 ， 需 要 重新 验证 该 数控 程序 文件 没有 被 编辑 的 记录 后 ， 再 重新 开始 切削 仿真 。 

选择 “编辑 ”一 “数控 程序 ” 子 菜单 下 的 数控 程序 文件 名 称 或 单 击 “ 编 辑 数 
控 程 序 ” 按 钮 国 ， 系 统 弹 出 一 个 编辑 窗口 。 在 编辑 窗口 中 ， 根 据 需 要 编辑 当前 数 
控 程序 文件 的 内 容 ， 编 辑 完 后 保存 该 数控 程序 文件 。 
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2.111 在 进程 中 查看 数控 程序 文件 


选择 “信息 ”一 “数控 程序 ”命令 或 单 击 “ 编 辑 数控 程序 ”按钮 向 ， 系 统 弹 
出 图 2-11 所 示 的 “数控 程序 ”窗口 。 可 以 但 看 当前 系统 进行 数控 加 工 仿真 的 数控 
程序 文件 内 容 ， 根 据 数 控 加 工 仿真 进程 变化 指 问 相应 的 记录 ， 并 且 可 以 搜索 和 打 
印 数 控 程 序 内 容 。 














Wc:\cetechTO\library\veri cutm_ setn 
文件 ”编辑 


= 上 口 | x| 





Blel Hla Hl 





N10G71 

N2050G17G40G80G90 

TOOL = 1 DI OFF= 2.LEN: = -DIA = :1.6 

;Rough first side 一 

N140T1 

Nl45G0G90510000M3 =| 





图 2-11 “数控 程序 ”窗口 


2.1L12 查看 /清除 日 志文 件 内 容 


VERICUT 系统 中 的 的 日 志文 件 是 一 个 以 .log 为 扩展 名 的 标准 文件 ,在 VERICUT 
日 志文 件 中 可 以 了 解 VERICUT 信息 ， 其 中 包含 大 局 路 径 名 、 错 误 、 警 告 、 加 工 次 数 
及 其 他 信息 。 当 VERICUT 切削 加 工 仿真 运行 后 ， 驶 可 得 阅 VERICUT 日 志文 件 。 

1. 查看 日 志文 件 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 信 息 ” 一 “VERICUT 日 志 ” 命 令 或 单 击 工具 栏 
中 的 “VERICUT 日 志 ” 按 钮 乌 ， 系 统 弹 出 图 2-12 所 示 的 “VERICUT 日 志 ” 窗 
口 。 在 该 窗口 中 ， 可 以 查看 、 打 印 、 复 制 日 志文 件 的 内 容 。 

2. 清除 日 志文 件 内 容 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 信 息 ” 一 “消除 日 志文 件 和 日 志 右 ”命令 ， 即 
可 清除 日 志文 件 的 内 容 。 























求 来 来 求 来 来 来 来 来 来 来 来 求 来 来 求 求 求 求 求 


错误 行 288， 文 件 名 : wericutm_setupl.mcd 


N4850Y-—46. 99 ” 
a a 


图 2-12 “VERICUT 日 志 ” 窗 口 
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2.2 视图 操作 


灵活 的 视 岁 操作 能 够 为 用 户 提供 多 方位 观察 切削 加 工 仿真 的 视角 , VERICUT 
系统 通过 方便 快捷 的 视图 操作 ， 能 够 保证 用 户 从 任何 距离 、 任 何方 向 、 任 意 视 图 
方位 观察 切 前 加 工 仿真 。 在 VERICUT 系统 主 菜 单 中 ， 选 择 “视图 ” 沫 单 下 的 相 
应 命令 ， 可 设 管 视图 显示 的 数目 、 每 个 视图 的 方位 、 每 个 视图 的 属性 ， 并 可 定义 
和 你 存 训 和 耐 视图 。 





2.2.1 视图 布局 


在 VERICUT 系统 主 菜 单 中 ， 可 以 通过 选择 “视图 ” 一 “版 面 ” 来 设置 
VERICUT 主 窗 口中 的 标准 视图 布局 ， 还 可 以 增加 视图 、 删 除 视图 和 平 铺 水 平等 。 

1. 标准 布局 

选择 “ 视 几 ”一 “版 面 ” 一 “标准 ”， 再 选择 “标准 ” 子 菜单 中 的 布局 命令 
之 一 即 可 ， 如 图 2-13 所 示 。 


视图 依 息 项 目 配置 分 析 忧 化 帮助 


加 
定位 .… 


增加 视图 




















属性 删除 视图 PP 
剖面 CC 本 
选择 /保存 全 到 吾 

平 铺 水 平 回 
显示 轴 _ 平 铺 香 直 加 
工具 栏 _， i 回回 





图 地 刷 新 ， ”视图 到 前 面 力图 


图 2-13 “标准 ” 子 末 单 


2. 改变 视图 布局 

选择 “视图 ”一 “版 而 ”一 “级 联 ” 或 “ 平 铺 水 平 ” 或 “ 平 铺 牌 直 ” 命 令 可 
以 层 蕉 、 模 癌 平 铺 或 纵向 平 铺 视图 窗口 。 布 局 好 了 ， 还 可 以 增加 更 多 的 视图 或 删 
除 当 前 视图 。 


2.2.2 ”视图 属性 


设置 适当 的 视 铭 属性 可 以 增强 切削 仿真 的 可 视 度 ， 使 加 工 仿真 过 程 更 遏 芮 。 
选择 “视图 ”一 “属性 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 2-14 所 示 的 “视图 属性 ”对 话 框 。 
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| 
地 | 

视图 类型 。 [过 件 Y 

描画 视图 [pt | 

XU [no 

背 且 样式 [ 沿 赤 ~ 

队 上 组 和 [so | 

尖 明 切 朋 本 型 天 | 


厂 加 速 ‘OpenGL) 





We| | | 
图 2-14 “视图 属性 ”对 话 框 

1. 视图 类 型 

“视图 类 型 ”下 拉 式 选项 共有 和 零件、 机 床 、 机 床 / 切 判 轮 廊 和 轮廓 四 个 选项 。 
如 果 选 择 “ 零 件 ” 显示 工件 毛 坏 以 及 对 其 进行 的 加 工 ， 如 果 选 择 “ 机 床 ” 显 
示 所 定义 的 机 床 与 没 切 削 的 工件 毛坯 ， 并 且 显 示 机 床 在 加 工时 的 运动 ， 但 不 显 
示 切 除 材 料 ， 如 果 选 择 “ 机 床 / 切 削 轮 廓 ”%” 显示 所 定义 的 机 床 和 工件 毛坯 ， 以 
及 对 工件 进行 的 切 前 和 机 床 运 动 ， 显 示 切 除 材料 ， 但 不 文 持 对 切削 完成 后 工件 
的 检测 ， 如 果 选 择 “ 轮 廓 ” 显示 G 代码 刃 位 轨迹 仿真 中 旋转 工件 切削 开始 前 
己 定 义 好 的 剖面 切削 视 网 。 

2， 描 画 视 图 

“视图 类 型 ”下 拉 式 选项 用 于 机 床 组 件 显示 模式 ， 可 选择 “实体 ”， 表 示 泻 染 
过 的 实体 ;选择 “ 线 ” 表示 线 框 模式 ;选择 “隐藏 ” 表示 隐藏 后 面 和 内 部 线 ; 
选择 “混合 ” 表示 混合 模式 。 

3. 光源 

定义 光源 指 问 的 方 回 失 量 ， 在 文本 框 中 输入 I、J、K 矢量 值 ( 用 空格 隔 开 )。 

4. 背景 样式 

视图 背景 色 选 项 ， 可 选 背 景色 样式 为 清一色 、 摘 影 或 墙壁 。 背 景 中 的 各 种 颜 
色 可 以 通过 选择 “编辑 ”一 “颜色 ”命令 ， 在 弹出 的 “颜色 ”对 话 框 中 进行 定义 。 
系统 通过 了 多 种 类 型 的 视图 背景 ， 不 影响 切削 加 工 仿真 的 速度 和 精度 ， 可 使 切削 
加 工 仿真 更 遇 真 。 

5. 附 上 组 件 

设置 视图 观察 点 与 光线 的 附 看 组 件 ， 哪 个 组 件 被 选择 作 附 看 组 件 ， 则 哪个 组 
件 在 切 曾 加 工 仿真 时 加 定 不 动 ， 其 他 组 件 对 该 组 件 作 切 曾 加 工 运 动 。 根 据 视图 类 
型 不 同 ， 可 以 选择 不 同 的 附 丰 组件。 制作 视图 默认 工件 被 固定 ， 思 上 其 围绕 工件 作 
切 前 加 工 运动 。 机 床 视图 默认 机 床 搬 座 组 件 不 动 ， 机 床 轴 移 动 。 
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6. 透明 切 曾 模型 


“透明 切 痢 模型 ”下 拉 式 选项 中 有 “天”“ 正 第 ”和 “延伸 ”3 种 模型 显示 方 
式 ， 用 于 设置 切 头 模型 是 人 奋 咀 明显 示 ， 该 选项 只 能 用 于 当前 激活 的 工件 视图 中 。 





2.2.3 ”视图 廊 位 











组 件 模 型 可 以 快速 被 确定 为 标准 制图 视图 方位 、 旋 转 指 定 角度 、 动 态 旋转 方 
位 或 观察 加 工 的 剖面 视图 方位 。VERICUT 系统 提供 了 在 视图 中 对 模型 进行 平移 、 
放大 、 缩 小 、 满 屏 显 示 、 翻 转 以 及 绕 基 准 轴 旋转 的 工具 按钮 。 

先 激活 要 确定 方位 的 视图 ， 然 后 选择 “视图 ”一 “定位 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 
2-15 所 示 的 “视图 定位 ”对 话 框 。 选 择 相应 的 命令 按钮 对 视图 方位 进行 转换 设置 。 


EE 2| 











| 以 特征 来 定位 


厂 zoom 创建 新 视图 


胡 | 本 | 关闭 
图 2-15 “视图 定位 ”对 话 框 
1. 动态 旋转 


动态 旋转 按钮 在 “视图 定位 ”对 话 框 的 上 方 ， 可 以 单 击 对 话 框 中 相应 的 工具 
按钮 进行 动态 旋转 ， 各 个 工具 按钮 的 功能 见 表 2-1。 





表 2-1 动态 旋转 按钮 的 功能 


工具 图 标 功 能 














CY 上 下 拖 动 鼠标 指针 使 视图 水 平 X 轴 动 态 旋转 

Di 左右 拖 动 鼠标 指针 使 视图 竖 直 Y 轴 动 态 旋 转 

好 左右 拖 动 鼠 标 指针 使 视图 绕 前 后 方向 Z 轴 动 态 旋转 

局 上 下 左右 拖 动 鼠标 指针 使 视图 绕 水 平 X 轴 和 竖 直 Y 轴 动 态 组 合 旋转 
+ 拖 动 鼠标 指针 动态 平移 视图 











Ca 将 鼠标 指针 各 上 拖 动 动态 放大 视图 ， 向 下 拖 动 动态 乡 小 视图 
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2. 标准 制图 的 视图 方位 
选择 确定 视图 中 观察 模型 的 标准 制图 视图 方位 ， 并 上 自动 充满 窗口 显示 ， 可 单 击 
XY、YX、YZ、ZY、ZX、XZ、V-ISO 和 H-ISO 按钮 ， 设 定 不 同 的 标准 视图 方位 。 
也 可 以 在 视图 工作 区 单 击 女 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “选择 视图 ” 子 朋 蛙 
中 相应 的 命令 设 定 合 适 的 视图 方位 ， 如 图 2-16 所 示 。 
视图 类 型 » 


视图 去 后 面 
视图 总 在 前 面 

















加 速 ‘OpenGL) ra 





设 工作 坐标 系统 》 
显示 所 有 轴 

IS0 
项 目 树 ... 


= H-ISO 
图 2-16 “选择 视图 ”快捷 订单 


3 指定 视图 旋转 角度 

在 “和 角度 ”文本 框 中 输入 绕 视 图 坐标 系 X、Y、Z 轴 旋 转角 度 的 绝对 值 ， 在 
“ 增 量 ”文本 框 中 输入 旋转 角度 的 增 量 值 。 每 单 击 右 侧 的 X+、X-、Y+、Y、Z+ 
或 过 旋转 按钮 一 次 ， 视 图 将 治 指定 方 癌 按 “ 增 量 ” 指 定 值 旋转 相应 的 角度 一 次 。 

4. “ 重 置 ”按钮 

单 击 该 按钮 ， 恢 复 为 前 次 所 选择 的 视图 方位 。 单 击 “ 反 问 ” 鬼 钮 将 视图 反问 


显示 。 
2.3 项 目 树 及 其 配置 


2.3.1 项 目 树 概述 


VERICUT 项 目 包 含 了 仿真 项 目的 所 有 工序 和 每 个 工序 设置 的 信息 。 一 个 项 目 
能 包含 一 个 或 多 个 工序 ， 从 项 目 树 的 顶部 开始 依 
次 为 仿真 处 理工 序 。 所 有 的 项 目 被 保存 在 项 目 文 3 
件 中 ， 项 目 文 件 后 级 名 为 .vcproject。VERICUT 项 于 上 居间 
目 树 窗口 的 顶端 有 4 个 图 标 ， 如 图 2-17 所 示 ， 分 图 217 “项 目 树 ” 项 端的 4 个 图 
别 用 于 控制 被 拾取 的 对 象 是 否 用 于 项 目 树 、 项 目 树 中 的 显示 内 容 、 显 示 机 床 结构 和 
项 目 树 关闭 。 其 中 每 个 图 标的 功能 如 下 所 示 : 

1) 号 : 用 于 跟踪 和 拾取 显示 对 象 ， 关 闭 则 不 拾取 对 象 。 
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2) 车 : 应 用 这 个 岁 标 可 以 显示 设置 沫 单 ， 当 该 图 标 被 激活 时 ， 科 选择 的 设 
置 菜 单 会 显示 在 项 目 树 下 面 。 
3) 帮 : 显示 机 床 的 结构 。 应 用 这 个 网 标 可 以 显示 机 床 的 组 成 结构 ， 当 图 标 








被 激活 时 ， 所 有 机 床 的 结构 树 就 会 显示 在 项 目 树 中 。 
4) 国 : 该 图 标 用 于 关闭 项 目 树 。 
VERICUT 项 目 包 售 多 个 工序 时 ， 模 拟 过 程 中 切削 毛料 将 目 动 从 一 个 工序 转 


移 到 下 一 个 工序 。 
2.3.2 项目 树 的 配置 
1. 项 目 配置 


“项 目 配置 ”选项 窗口 用 于 定义 包含 一 个 或 多 个 工序 的 项 目的 刀具 轨迹 仿真 设 
置 ， 如 图 2-18 所 示 。 





x| 
访 谍 和 














- 较 项 目 :wericutm 
时 -了 工 位 :1 

- 声 数控 机 床 
一 里 控制 :hei530 


蝇 鼎 机床: dmg_dmu50v 
3 sp 
» 




















4 
配置 项 目 








开始 在 /中 止 在 | 立 件 | 

开始 在 | 起 点 | 
停止 在 | 结束 一 
厂 最 大 错误 处 停止 < 

厂 最 大 警报 处 停止 | < 





图 2-18 “项 目 树 ”中 的 项 目 配置 对 话 框 

1)“ 开 始 在 ”选项 用 于 指定 切削 仿真 开始 的 行 或 者 刀 轨 记录 。VERICUT 快 
速 从 数控 程序 的 开头 运行 到 指定 行 ， 同 时 在 内 部 处 理 中 间 的 思 轨 记录 来 存储 当前 
进 给 速度 、 主 轴 转 速 、 冷 却 液 、 刀 有 具 描述 以 及 道具 位 置 的 值 。 

2)“ 停 止 在 ”选项 用 于 为 停止 刀 轨 仿真 处 理 提 供 选 项 。 当 可 用 时 ， 在 这 个 功 
能 劳 边 的 区 域 输入 文 持 的 “ 俘 止 于 ”文本 或 者 值 。 文 本 的 输入 不 区 分 大 小 写 。 

3)“ 最 大 错误 处 保 止 ”和 “最 大 警报 处 停止 ”用 于 当 销 误 的 数目 达到 所 设置 的 数 
值 时 ， 停 止 妃 轨 处 理 。 使 用 该 操作 时 ， 要 指定 “ 开 ” 并 且 设 置 最 大 销 误 /最 大 警报 值 。 

4)“ 增 加 新 工 位 ”按钮 用 于 在 当前 工 位 之 后 添加 一 个 新 工 位 ， 所 有 当前 工 位 
中 的 设置 被 复制 到 新 工 位 中 ， 一 旦 增加 了 新 工 位 ， 它 就 变 成 当前 工 位 。 

5)“ 输 入 工 位 ...” 按 钮 用 于 从 一 个 V7.0 以 前 版 本 的 用 户 文 件 或 者 从 一 个 V7.0 
的 项 目 文件 中 复制 一 个 工 位 并 将 其 添加 到 当前 工 位 之 后 。 
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2.， 配置 工 位 
“配置 工 位 ”选项 窗口 用 于 定义 一 个 工序 的 刀具 轨迹 仿真 设置 ， 工 位 配置 如 图 
2-19 和 图 2-20 所 示 。 图 2-19 为 “运动 ”选项 设置 ， 几 2-20 为 “G- 代 但 ”选项 设置 。 














x| 
-项 上 Ey 





二 


蝇 - 较 项 目 :vericutm 

















配置 工 位 : 1 
运动 | 6- 代 码 | 


快速 进 给 pa 读 
刷新 率 lh 全 
钻 孔 循环 全 运动 = 
景 小 运动 距离 


最 太 运 动 距离 |25 

厂 没有 动态 

厂 刀具 主轴 始终 是 开 的 

厂 检查 主轴 方向 

厂 检查 切削 极限 

厂 快速 铣削 方式 三 优 暗 过 切 





JY 现 用 


增加 新 工 位 | 输入 工 位 .… | 





图 2-19 “项 目 树 ”中 配置 工 位 


的 “运动 ”选项 卡 

















= 工 但 :1 
口 - 唱 数控 机 床 
从 | .hoin3n 了 | 





过 
“配置 工 位 : 1 
运动 G- 码 | 


编程 方法 长 补 伴 于 | 
径 向 刀具 补 人 详 | 
f 扫描 数控 程序 文件 

厂 轰 略 在 专栏 以 后 的 数据 
厂 应 用 加 速度 到 循环 时 间 

在 数控 程序 之 间 初 始 化 机 床 瞬 制 

末 开机 床 仿真 





lv 现 用 


增 n 新 位 | 。 输入 位 .| 
图 2-20 “项 目 树 ”中 配置 工 位 
的 “G- 代 码 ” 选 项 卡 


(1)“ 运 动 ” 选 项 

1)“ 快 速 进 给 ”选项 用 于 定义 进 给 速度 的 极限 ， 超 过 这 个 速度 时 材料 去 除 是 
不 安全 的 ， 在 这 种 条 件 下 材料 去 除 渐变 为 代表 错误 的 颜色 并 且 出 现 “快速 进 给 速 
度 错 误 ” 的 报告 。 

2)“ 刷 新 率 ” 选 项 用 于 定义 刷新 雍 ， 在 更 新 显示 时 刀具 运动 将 被 有 规律 地 路 
过 。 和 输入 “0” 时 显示 每 个 刀具 运动 。 因 为 显示 不 必 连 续 更 新 ， 这 样 可 以 通过 忽略 
切削 来 提高 总 示 速 度 ， 而 切 前 模型 是 不 受 影 响 的 。 

3)“ 钻 孔 循 环 ” 选 项 用 于 控制 何 时 以 及 如 何 仿 真 封闭 式 刀 其 轴 循 环 。 

4)“ 最 小 运动 距离 /最 大 运动 距离 ”选项 用 于 指定 最 小 值 和 最 大 值 ， 定 义 动 态 
速度 滑动 条 的 范围 。 

5)“ 没 有 动态 ” 复 选 框 用 于 表示 图 形 显 示 将 不 会 更 新 ， 直 到 处 理 完 成 或 者 个 
止 处 理 ， 此 时 切削 模型 以 最 终 形 态 或 者 处 理 停止 时 的 形态 出 现 。 

6)“ 刀 有 具 主轴 始终 是 开 的 ” 复 选 框 表示 VERICUT 将 假定 主轴 总 是 开 的 并 且 
将 不 检 杏 主轴 状态 或 者 输出 涉及 到 关闭 的 切削 错误 信息 。 

7)“ 检 查 主轴 方向 ” 复 选 框 用 于 使 VERICUT 检查 相对 于 刀具 的 有 效 方向 的 
主轴 方 问 。 

8)“ 检 查 切 削 极限 ” 复 选 框 用 于 使 VERICUT 在 仿真 过 程 中 进行 超 程 检查 。 

9)“ 快 速 铣 前 方式 ” 复 选 征用 于 在 快速 铣 前 模式 下 处 理 刀 轨 。 
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(2)“G- 代 码 ” 选 项 

“编程 方法 ”下 拉 式 选项 用 于 描述 思 具 和 由 思 轨 文件 运动 指令 驱动 的 目标 之 
间 的 关系 ， 有 “ 刀 尖 ”“ 装 夹 长 度 ” 和 “ 刀 长 补偿 ”3 个 选项 。 其 中 ,“ 刀 尖 ” 用 
于 描述 刀 尖 位 置 ( 刀 尖 的 中 心 ) X、Y、Z 值 ;“ 装 夹 长 度 ” 用 于 描述 基准 点 位 置 
的 X、Y、Z 值 ;“ 有 刀 长 补偿 ”通过 补偿 器 描述 相对 于 程序 原点 的 刀 僚 位 置 的 和 X、 
Y、Z 值 ， 取 消 相 对 于 机 床 基准 点 位 置 的 X、Y、Z 值 。 

3. 数控 机 床 配置 

配置 数控 机 床 为 当前 工 位 , 单 击 “机 床 文件 ”按钮 四 和 “控制 文件 ”按钮 想 ， 
单 击 “机 床 文件 ”按钮 和 “控制 文件 ”按钮 后 的 蜀 | 加 按钮， 可 以 保存 或 另存 为 机 
床 文件 和 控制 文件 ， 如 图 2-21 所 示 。 























EE a 











9- 较 项 目 :vericutm 







































是 控制 : hei530 
电 机 床 : dmg_dmu50v 
-和 有 坐标 系统 加 























-配置 CNC 机 床 

机 床 文件 要 | 加 加 | 
|caeatech7ouibramdmg_dmu50vm | 
控制 文件 55| 圆 | 加 | 


图 2-21 “项 目 树 ”中 的 “数控 机 床 ” 配 置 对 话 框 


4. 组 件 配置 
组 件 配置 用 于 定义 组 件 的 属性 以 及 如 何 操作 组 件 ， 如 图 2-22 所 示 。 组 件 配 
置 内 容 请 参照 本 书 的 第 3 章 内 容 ， 这 里 不 再 讲述 。 
































| 
“配置 组 件 : Fixture 

组 件 | 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | wg| 
组 件 型 [关上 = 
颜色 > 
显示 “| 观 视 图 ye 
温 合 方式 | 实体 ”| 





“夹具 
厂 确定 切入 夹具 


最 大 铣削 深度 po 





添加 组 件 -| 
| 添加 模型 | | 


图 2-22 “项 目 树 ” 中 的 “组 件 ” 配 置 对 话 框 
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5， 磁 撞 检 测 

人 页 撞 检 测 功 能 是 控制 何 时 检查 机 床 组 件 之 间 的 干涉 ， 哪 个 组 件 被 保护 ， 以 及 
用 来 检查 干涉 的 公差 ,“ 磁 撞 ” 配 置 如 图 2-23 所 示 。 碰 撞 组 件 用 红色 高 亮 显示 ， 
并 有 旦 错误 被 发 给 日 志文 件 确定 干涉 导致 的 块 和 机 床 组 件 。 行 程 极限 的 功能 用 于 害 
ee 并 且 控 制 何 时 检查 行程 限制 错误 。 

.坐标 系统 

ee 
的 关系 。 利 用 用 户 目 定义 的 CSYS 坐标 系 可 以 定义 询 面 或 集中 六 量 数据 ， 己 激 洒 
的 CSYS 坐标 系 也 可 应 用 于 X- 测 量规 的 测量 、 谢 面值 、 刀 有 具 运 动 ,“ 项 目 树 ”中 
的 坐标 系统 配置 如 图 2-24 所 不 。 






























































































































-mB 鼎 启 玫 x| 
: [5 -mB 驴 旋 曹 
人 0 保存 过 届 文 伯 
… 显 控制 : hei530 时 了 工 位 :2 到 
日 将 机 床 : dmg_dmu50v 由 - 虽 数控 机 床 
昌 凡 Base (0, 0, 0) EU 全 标 系统 | 
让 setup2 
se 让 G54 
… 站 ,setup3 
- 检查 彼此 碰撞。 : -他 6- 代 玛 咏 置 
免 挤 间隙 当 .工作 偏 置 避 
灰 毛坯 和 全 部 刀具 的 刀 柄 可 见 。 Pp -配置 坐标 系统 
厅 夹具 和 全 部 刀具 的 刀 柄 可 见 。 上 0 添加 新 的 坐标 系 | 坐标 系 从 文件 .| 
厅 夹具 和 全 部 刀具 的 刀片 可 见 。 上 厂 在 仿真 中 创建 坐标 系 
图 2-23 “项 目 树 ” 中 的 “碰撞 ”配置 对 话 框 ” 图 2-24 “项 目 树 ” 中 的 “坐标 系统 ”配置 对 话 杠 
7. G- 代 码 偏 置 


G- 代 码 偏 午 用 于 设置 数控 程序 加 工 基准 、 程 序 零点 、 机 床 初始 化 位 置 以 及 换 
万 位 置 等 ,“ 项 目 树 ” 中 的 G- 代 码 偏 置 配置 如 图 2-25 所 示 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 
“项 目 树 ” 中 的 G- 代 码 偏 置 配置 如 图 2-26 所 示 。 
























































3 - 贡 上 全 应 到 
S| 
x| a 
[> -项 上 C3 仿生 名 ”| 工 作 仿 和 | 
“四 654 = 子 系统 名 h | 
… 半 ,setup3 , 
寄存 器 : |54 
EoAIG- 民 玛 访 置 
子 系统 :1, 寄存 器 :54, 子 霖 + 从 选择 从 一 定位 
晶 - 机 床 零 位 特征 名 字 
子 系统 :1, 从 :Spindle, 到 :St 则 组 人 - ||atach | 
别 加 工 刀具 :vericutm_setup2 GE S 
刁 . 煞 控 程 序 
oo 到 | 具 标 原点 | G54 
- m Re 置 | 00 
-配置 G- 代 码 坊 置 悦 
和 = CCYZABCUWWABC) 
计算 相对 位 置 |j000 
了 系统 名 |， 加 添加 额外 的 偏 置 。 |000 
奇 存 器 ”| 人 权 输入 坊 置 〔 或 选择 两 点 ) 
子 寄存 器 站 人 QCYZABC Re rp 








图 2-25 “项 目 树 ” 中 的 “G- 代 码 偏 置 ” 。 图 2-26 “项 目 树 ” 中 的 “G- 代 码 偏 置 ” 
配置 对 话 框 1 配置 对 话 框 2 
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8.， 配置 刀具 
配置 刀具 用 于 控制 VERICUT 如 何 接收 切削 刃具 的 描述 ,“ 项 目 树 ”中 的 刀具 
配置 如 图 2-27 所 示 ， 可 以 对 加 工 中 所 使 用 的 刀具 及 换 丸 方式 进行 设置 。 
| 工 x| 
[5 -上 售 庶 习 
田 - 掉 坐标 系统 - 
四 -各 6- 代 蚂 偏 置 


别 如 工 刀具 :vericutm_setup1 
口 数控 程序 


副 

配置 二 有 具 
如 具 库 文件 [ 仿 |awwercutm_setup1 tls 回 | 晤 
执 志 FEEE | 
使 用 刀具 名 单 
厂 初始 刀具 | | 
厂 刀具 和 乃 盖 | | 



























































最 小 的 切 刀 高 度 |0 

控制 点 Er | 
三 计算 最 小 的 切 刀 引伸 

刀 炎 作 隐 

轩 没有 抑 泪 济 旦 

刀具 可 见 | 到 视图 | 
刀 柄 可 见 | 双 训 图 | 


[” 透明 


图 2-27 “项 目 树 ”的 “配置 刀具 ”对话 框 





(1) 换 刀 方式 

在 图 2-27 所 示 “ 项 目 树 ”对 话 框 中 ,“ 换 刀 ” 下 拉 式 选项 用 于 设置 数控 加 工 
仿真 时 处 理 思 上 其 库 中 调用 思 上 其 的 方式 ， 其 中 包括 “ 切 刀 描述 ”“VERICUR TC”、 
“刀具 号 码 ”“ 目 录 ”“ 思 具名 ”和 “文件 名 ”6 个 选项 。 

1)“ 切 刀 摘 述 ” 选 项 表示 系统 在 数控 加 工 仿真 时 ， 按 刀具 库 中 刀具 特征 参数 





























设置 值 处 理 刀 有 具 。 
2) ”VERICUR TC?” 选 项 表示 按 刀 有 具 在 刀 位 轨迹 文件 中 PPRINT/VERICUR TC 
天 于 切 刀 描述 处 理 刀 具 。 











3)“ 思 具 号 码 ” 选 项 表示 直接 安装 刀具 库 中 轧 具 号 处 理 思 具 。 

4)“ 目 录 ” 选 项 表示 按 刀 具 库 中 的 刀具 经 “ 换 刀 名 称 ” 对 话 框 处 理 后 使 用 。 

5)“ 思 具名 ”选项 表示 按 思 具 所 在 思 具 库 文件 名 称 处 理 刀 有 具 ， 该 情况 只 限于 
思 具 库 中 只 有 一 把 思 的 情况 。 

6)“ 文 件 名 ”选项 只 适用 于 将 NC 程序 类 型 设置 为 UG CLS， 刀 有 具名 是 指 刀 
具 在 UG CLS 文件 中 刀 位 轨迹 程序 段 中 刀具 的 名 称 。 

(2) 按 列 表 方 式 换 刀 

在 图 2-27 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 框 中 的 刀具 配置 ,“ 换 刀 ” 下 拉 式 选项 中 选 
择 “ 目 录 ” 表示 按 目 录 列 表 顺 序 更 换 刀 具 。“ 换 刀 ” 下 拉 式 选项 中 选择 “目录 ” 
的 同时 ， 激 活 “ 使 用 力 具 名单 ”按钮 。 单 击 该 按钮 ， 系统 弹 出 图 2-28 所 示 的 “ 换 
刀 名 单 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 与 已 经 建立 的 刀具 库 文 件 一 起 配合 使 用 ， 用 于 确定 仿 
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真 时 所 用 的 刀具 及 其 顺序 。 对 话 框 中 的 各 选项 和 参数 含义 如 下 。 
x| 

列 出 换 刀 | 入 号 | 

1 1 1 1| 回 1 








添加 





厂 当 建 并 刀具 名 单 时 提示 忧 化 设 定 。 
厂 轰 略 重复 的 切 刀 描述 


WE | 于 具名 单 | 下 | 
图 2-28 “ 换 刀 名 单 ” 对 话 框 

1)“ 列 出 换 刀 ”下 拉 式 选项 用 于 选择 思 具 改变 的 方式 ， 有 “ 切 思 描述 ”、 
“VERICUR TC”、“ 思 模 号 ”“ 程 序 中 止 ” 和 “每 个 文件 的 刀 权 号 ”5 个 选项 。 

QD“ 切 刀 描 述 ” 选 项 表示 执行 加 工程 序 时 车 遇 到 相应 的 刀具 人 参数， 执行 换 刀 
SM ES 

(“VERICUR TC” 选 项 表示 按 刀 有 具 在 刀 位 轨迹 文件 中 PPRINT/TC 关于 切 刀 
描述 ， 执 行 换 刀 动作 。 

G@)“ 刀 槽 号 ”选项 表示 在 执行 程序 时 遇 到 相应 的 刀具 号 。 

由 “程序 中 止 ” 选 项 表示 用 于 不 能 目 动 换 刀 的 数控 机 床 ， 当 需要 换 刀 时 ， 在 
程序 中 增加 停止 指令 ， 手 动 换 刀 。 

(“每 个 文件 的 刀 槽 号 ”选项 表示 按照 刀具 库 文件 中 思 具 号 的 顺序 调用 刀具 
完成 换 刀 动作 。 

2)“ 建 刀具 名 单 ” 投 钮 用 于 创建 刀具 编 辑 列 表 栏 ， 单 击 该 按钮 ， 在 对 话 框 中 
间 部 分 列 出 刀具 轨迹 文件 中 需要 的 刀具 ， 用 户 可 以 对 刀具 库 中 的 刀具 按 程 序 中 使 
用 的 顺序 进行 编辑 。 


2.4 VERICUT 基础 操作 实例 


本 节 以 VERICUT 仿真 加 工 过 程 监控 的 应 用 为 例 来 讲述 VERICUT 的 基础 操 
作 ， 使 读者 温习 和 更 加 熟悉 VERICUT 的 基础 操作 。 具 体操 作 过 程 如 下 。 

(1) 启动 VERICUT， 设 置 工作 目录 

启动 VERICUT 软件 系统 , 选择 “文件 ”一 “工作 目录 ”命令 , 系统 弹出 图 2-29 
所 示 的 “工作 目录 ”对 话 框 。 然 后 将 C: \cgtech7OMibrary 文件 夹 设置 为 工作 目录 。 

(2) 打开 项 目 文件 

选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “打开 项 目 ” 按 钮 尚 ， 系 统 
弹出 “打开 项 目 ” 对 话 框 。 在 “捷径 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 vericutm.VcProject 
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文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 确认 打开 文件 。 单 击 工具 栏 中 的 “项 目 树 ”按钮 瞎 ， 系 
统 弹 出 “项 目 树 ” 对 话 框 。 





















































x 
村 -器 360Rec 二 | 捷径 Bs 
-DD cgtech70 一 一 
村 -加 classes 机 床 库 v 
+ hhelp 
Dg 


4- drinder_interface 

村- 上 grinder_interface_fr 

+ mold_die_deutsch 

车 :加 mold_die_interface 

#1 mold_die_interface_ft 
由 -3 redist 

由 - 司 samples 

#1 training 了 | 


文件 来 5 添加 到 路 径 以 创建 新 次 级 净 件 夹 )。 确定 


[caeotech?ovibrary 取消 
图 2-29 “工作 目录 ”对 话 框 


(3) 显示 驱动 点 坐标 系 

在 机 床 图 形 窗口 中 单 击 鼠 标 右 键 ， 系 统 弹 出 图 2-30 所 示 的 快捷 菜单 ， 然 后 
选择 “显示 所 有 轴 ” 一 “显示 轴 ” 命 令 ， 系 统 弹出 图 2-31 所 示 的 “但 看 所 有 和 轴 ” 
对 话 框 。 选 中 “工作 坐标 系 ” 单 选 框 ， 机 床 图 形 窗口 中 网 为 “显示 驱动 点 ”， 并 
显示 X、Y、Z 轴 。 全 部 线性 坐标 轴 位 于 零点 ， 相 对 于 当前 毛 坏 ， 驱 动 点 代表 当 
前 刀具 驱动 点 的 位 置 ， 如 图 2-32 所 示 。 

(4) 查看 数控 程序 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 信 息 ” 一 “数控 程序 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 
“查阅 数控 程序 ”按钮 铂 ， 系 统 弹 出 图 2-33 所 示 的 “数控 程序 ”对 话 框 。 

































































x| 
厂 组 件 便 | 
厂 模型 | 


厂 机 床 基点 便 | 
厂 零件 原点 | 


























视图 类 型 » 
视图 去 后 面 
视图 总 在 前 面 es 
模型 

反 条 机 床 基点 
合适 零件 原点 
设 旋转 中 心 刀 尖 零点 
选择 视图 hb ”对 刀 零 点 
描 男 视图 ， 主轴 方向 
背景 样式 ， 工作 坐标 系 
Be 
附 上 组 件 » pi setup2 

清除 轴 setup3 
加 速 ‘OpenGLD) a 
设 工作 坐标 系统 》 清除 坐标 系 设 坐 标 系 | 人 | 清除 坐标 系 | 






显示 所 有 轴 b» 
项 目 树 … 


图 2-30 ”快捷 菜单 图 2-31 “查看 所 有 轴 ” 对 话 框 





关闭 





36 VERICUT ZUUUUUOUOUUUUUUUUUD 








3|%|%| 引 旧 周 看 


vericutm_setup1.med 





了 10c71 

JJ20c0clrcd40c80c90 

;TOOL -~- 1 DIA. OFF - 2 LEI 
;Rough first side 一 
N140T1 

N14d550G90510000M3 


NlS0%172. 639Y52. 07 | 
4| | 上 








图 2-32 显示 驱动 点 图 2-33 “数控 程序 ”对 话 框 

多 次 单 击 VERICUT 软件 主 窗口 的 右 下 角 锣 按钮 ， 直 到 N140T1， 思 具 #1 被 
加 载 到 主轴 中 。 

(5) 在 项 目 树 中 ， 设 定 VERICUT 自动 停止 在 每 次 换 刀 处 

在 图 2-34 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 单 击 日 国 项 目 :verievtim ， 然 后 单 击 右上 
角 的 “配置 ”按钮 图。 在 “配置 项 目 ” 窗 口中 ,“ 开 始 在 ”下 拉 式 列表 框 选 择 “ 起 
点 ” “停止 在 ”下 拉 式 列表 框 选择 “ 换 刀 ” 如 图 2-34 所 示 。 

(6) 系统 仿真 复位 并 从 开始 位 置 回放 仿真 

单 击 VERICUT 系统 右 下 角 的 按钮 重 ， 系 统 弹 出 图 2-35 所 示 的 确认 对 话 框 ， 
单 击 “ 是 ”按钮 。 单 击 主 窗口 右 下 角 的 “仿真 到 末端 ”按钮 态 ， 仿 真 到 N140TI1 
段 停止 ， 再 单 击 “ 仿 真 到 末端 ”按钮 彤 ， 仿 真 到 N4500T3 段 停 止 。 





























(EGE x| 
厅 应 划 
日 六 项 目 :vericutm = 
时 了 工 位 :1 
日 晶 注 探 机床 


”7 控制 :hei530 
日 慷 机床:dmg_dmu50v 
口交 Base (0, 0, 0) 
” 身 扣 型 
日 入 6B{0,0,155.0359) 了 | 
-配置 项 目 














开始 在 ! 中 止 在 | 立 件 | 
开始 在 | 起 点 | 
入 止 在 | 的 如 本 
厂 最 大 错误 处 停止 | < 3 
厂 最 大 至 报 处 售 1 | < | 重 置 YERICUT 切 削 模 型 ? | 
增加 新 工 位 | 输入 工 位 | 访 1 否 | 
图 2-34 “项 目 树 ”对 话 框 图 2-35 确认 对 话 框 





(7) 不 显示 驱动 尽 坐 标 
在 图 形 区 域 中 单 击 限 标 右键 ， 系 统 弹出 图 2-30 所 示 的 快捷 采 单 ， 选 择 
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“显示 所 有 轴 ” 一 “清除 坐标 系 ” 命 令 。 
(8) 显示 切削 “状态 ”窗口 
在 VERICUT 系统 中 ， 和 选择“ 信息 ”一 “状态 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “ 状 
态 ” 按 钮 需 ， 系 统 弹 出 图 2-36 所 示 的 “状态 ”对 话 框 。 
(9) 设置 VERICUT 使 其 在 每 个 工 位 可 以 俘 止 
在 图 2-34 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 框 中 ， 单 击 日 出 项 目 :vericutm ， 然 后 单 击 右上 
角 的 “配置 ”按钮 加 。 在 “配置 项 目 ” 窗 口中 ,“ 开 始 在 ”下 拉 式 列表 框 选择 “起 
点 ”， “停止 在 ”下 拉 式 列表 框 选择 “各 个 工 位 的 结束 ”。 
(10) 第 一 工 位 切削 模型 处 停止 
在 VERICUT 系统 左边 的 图 形 窗口 中 单 击 限 标 右键 ， 系 统 弹 出 图 2-30 所 示 快 
捷 沫 单 ， 选 择 “ 视 图 类 型 ”一 “零件 ”命令 ， 将 视 网 改 成 零件 视图 显示 。 在 右边 的 
窗口 中 单 击 鼠标 右键 ， 系 统 弹 出 图 2-30 所 示 快 捷 菜 单 ， 选 择 “ 视 图 类 型 ”一 
“机 床 /切削 模型 ”命令 ， 将 视图 改 成 机 床 /切削 模型 显示 。 
单 击 主 窗口 右 下 角 的 “仿真 到 末端 ”按钮 态 ， 仿 真 结果 如 图 2-37 所 示 。 
x 





















状态 沁 
wericutm_setup1 .med 
| 程序 纪录 # 。 [261 | 
旦 序 [NasooT3 
| 程序 纪录 [ERSITTTETT /ox EL 






| 换 纪录 # |261 


| 换 纪录 [N4500T3 










| Wm 计 








| Tt 目 之 R= = , bA | 
2-36 “状态 ”对 话 框 2-37 ”第 一 工 位 切削 模型 


(11) 第 二 工 位 切削 模型 处 停 I 上 
单 击 主 窗口 右 下 角 的 “仿真 到 末端 ”按钮 翌 ， 仿 真 结果 如 图 2-38 所 示 。 
aalFREIEBEEIETRITEO 关 DG 局 








2-38 第 二 工 位 切削 模型 
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(12) 第 三 工 位 切削 模型 处 停止 
单 击 主 窗口 右 下 角 的 “仿真 到 末端 ”按钮 态 ， 仿 真 结 果 如 图 2-39 所 示 。 


View 1 - sto =|GlIxl|FIEIEDET | 口 | | 








图 2-39 第 三 工 位 切削 模型 
(13) 在 信息 栏 浏 览 错误 
拖 动 YERICUT 系统 下 方 信息 提示 栏 右 侧 的 滚动 条 ， 全 部 的 错误 信息 被 临时 
记录 ， 可 以 问 上 拖 动 深 动 条 检查 全 部 的 错误 ， 如 图 2-40 所 示 。 








得 与 ，. 几 站 4 村 兴 有 只 伍 1511J 名士 他] 茸 =| 
错误 : 刀具 “4" 的 刀 林 “Holder1" 与 夹具 在 131 行 发 生 碰 挤 

错误 : 刀具 “4" 的 刀 森 “Holder1" 与 夹具 在 132 行 发 生 碰 挤 

错误 : 刀片 “5” 与 夹具 在 147 行 发 生 碰撞 

错误 : 刀具 “5" 的 刀 林 “Holder1" 与 夹具 在 147 行 发 生 碰撞 

错误 : 丸 有 具 “6" 的 刀 林 “Holder1" 与 夹具 在 182 行 发 生 碰 挤 一 





(14) 在 每 个 错误 处 停止 仿真 

在 图 2-34 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 单 击 日 山村 上 :varicutm ， 然 后 单 击 右上 
角 的 “配置 ”按钮 案 . 在 “配置 项 目 ” 窗 口中 ， 选 中 “最 大 错误 处 停止 ” 单 选 框 。 

(15) 系统 上 自动 复位 并 从 开始 位 置 回放 仿真 

单 击 VERICUT 系统 右 下 角 的 按钮 看 ， 系 统 弹 出 图 2-35 所 示 的 “确认 ”对 
话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 单 击 主 窗口 右 下 角 的 “仿真 到 末端 ”按钮 铺 ， 仿 真 过 程 
将 停止 ， 信 息 栏 显示 如 图 2-41 所 示 。 


思路 车 新 开 姐 

区 肯 : 碰撞 检查 已 被 关闭 

错误 : 在 (184) 了 e0606G1X-38. 195z-54. 483 行 ， 加 载 在 姐 件 "Too1* 上 娘 "1" 的 杆 与 *Stock" 发 生 碰 撞 ， 和 而 撞 体积 : 120. 2022 
程序 暂停 在 错误 处 1 

















图 2=4 1 信 县 栏 


(16) 非 动态 的 切削 

在 图 2-42 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 工 位 : 1”， 然 后 单 击 右上 角 
的 “配置 ”按钮 国 。 在 “配置 工 位 : 1” 窗 口中 ， 选 中 “没有 动态 ” 单 选 框 ， 如 
图 2-42 所 示 。 
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有 项 目 村 x| 
Dm 国 BkYy 











9 邮 项 目 :vericutm 

时 " 工 位 :1 

蛋 - 唱 数控 机 床 二 

-配置 工 位 :1 
运动 | 6- 代 码 | 

快速 进 给 |5334 = 
刷新 率 E = 
钻 孔 循 环 全 运动 bd 
最 小 运动 距离 [ .5 

最 大 运动 距离 [25 

[” 没有 动态 

厂 刀具 主轴 始终 是 开 的 

厂 检查 主轴 方向 

厂 检查 切削 极限 

三 快速 簿 削 访 式 三 忽略 过 切 





























JY 现 用 


增加 新 工 位 | 输入 工 位 .… | 
图 2-42 “项 目 树 ” 对 话 框 
(17) 系统 仿真 复位 并 从 开始 位 置 回 放 仿真 
单 击 VERICUT 系统 右 下 角 的 按钮 全 ， 系 统 弹 出 图 2-35 所 示 的 “确认 ”对 








话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 单 击 主 窗口 右 下 角 的 “仿真 到 末端 ”按钮 仿 ， 可 以 看 到 
零件 窗口 或 机 床 窗口 中 没有 动态 的 显示 ， 但 仍然 检查 全 部 的 错误 。 

(18) 取消 非 动 态 的 切削 

在 图 2-42 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 取 消 “ 没 有 动态 ” 单 选 框 。 

(19) 查阅 数控 程序 错误 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 中 “信息 ”一 “数控 程序 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 2-33 
所 示 的 “数控 程序 ”对 话 框 。 单 击 “ 数 控 程 序 ” 对 话 框 左上 角 的 “数控 程序 但 阅 ” 
按钮 圈 ， 对 话 框 标题 变 成 “数控 程序 检阅 ” 如 图 2-43 所 示 。 


X| 




















FT 文件 编辑 实用 工具 设 定 
9 | | 


| 多 | 信 | 纪 | 肯 | 避 潮 


:Yericutm_setup1.mcd 








N203060225. 4 
N20408-86. 995 
N20507-42.418 


N2060G12-36. 1952-54. 483 


N2070G32-37. 465Y1. 27R1. 27 
一 


N2090G3Y-1. 27R1. 27 


N2100G18-37.465 


[vericutm_setup1 .med bd | 


刀具 显现 | 实体 下 显示 行 局 -| 


并 I 
图 2-43 “数控 程序 检阅 ”对 话 框 
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在 信息 栏 选择 发 生 碰 撞 错 误 的 一 段 ， 相 应 错误 所 在 段 的 数控 程序 在 数控 程序 
检阅 窗口 高 亮 显 示 ， 同 时 在 图 形 窗口 中 显示 刀具 和 压板 碰撞 ， 如 图 2-44 所 示 。 














2-44 ”数控 程序 检阅 错误 
(20) 预览 数控 程序 
单 击 “数控 程序 ”对 话 框 左上 角 的 “数控 程序 预览 ”按钮 名 ， 单 击 主 窗口 右 
下 角 的 “仿真 到 末端 ”按钮 功 ， 可 以 看 到 图 形 窗 口中 数控 程序 直接 仿真 到 数控 程 
序 尾 部 ， 并 以 刀 轨 显示 在 图 形 窗 口中 ， 2-45 所 示 。 

















图 2-45 预览 数控 程序 的 显示 结果 


第 3 章 VERICUT 几何 模型 定义 








在 使 用 VERICUT 软件 的 过 程 中 , 用 户 可 以 通过 不 同 的 方式 定义 数控 加 工 仿真 的 
几何 模型 ， 包 括 定 义 毛 坯 、 机 床 、 刀 具 、 夹 具 等 模型 形状 和 尺寸 本章 进行 详细 介绍 。 








3.1 VERICUT 组 件 概述 


VERICUT 软件 中 提供 了 多 种 类 型 的 组 件 ， 用 于 描述 数控 加 工 仿真 中 所 用 的 
3D 实体 模型 ， 包括 CNC 机 床 的 基础 件 、XYZ 轴 、 主 轴 、 工 作 台 、 毛 坏 、 刀 有 共和 
夹具 等 组 件 ， 并 用 模型 来 定义 各 组 件 的 3D 尺寸 和 形状 。 类 型 的 组 件 不 同 ， 表 示 
实体 模型 的 功能 也 各 不 同 。VERICUT 具体 使 用 过 程 如 下 : 

1) 定义 毛坯 、 刀 共和 夹具 等 组 件 、 模 型 。 

2) 然后 按照 真实 加 工时 实体 间 的 相对 连接 关系 ， 连 接 各 组 件 、 模 型 到 CNC 
机 床 正确 的 位 置 以 构成 组 件 树 。 

3) 再 用 控制 文件 使 各 组 件 、 和 模型 的 相对 运动 与 真实 加 工时 各 目的 运动 相同 。 

4) 最 后 用 相应 的 刀 位 轨迹 进行 仿真 切削 加 工 。 
































CY 
SS 提示 

组 件 被 默认 为 没有 尺寸 和 形状 ， 组 件 只 是 定义 实体 模型 的 功能 ， 用 户 通过 
添加 模型 到 组 件 ， 使 组 件 具有 3D 尺寸 和 形状 . 


3.2 组 件 类 型 与 组 件 属性 


3.2.1 组 件 基 型 


VERICUT 基于 组 件 类 型 属性 的 基础 上 进行 操作 , 可 以 根据 在 VERICUT 仿真 
中 不 同 的 作用 将 组 件 分 为 毛 坏 (Stock)、 零 件 (Desien)、 夹 具 、 刀 具 、 瓜 座 和 多 
个 机 床 轴 (X、Y、Z、A、B、C、U、V、W) 等 多 种 类 型 ， 见 表 3-1。 在 VERICUT 
加 工 仿真 过 程 中 ， 可 以 随时 设置 组 件 为 可 见 或 不 可 见 。 
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表 3-1 组 件 类 型 


组 件 类 型 说 明 说 明 
V 线 型 主轴 主轴 组 件 
W 线 型 直线 轴 W 导轨 导轨 组 件 
A2 旋转 旋转 轴 A2 电极 电极 组 件 


3.2.2 组 件 属性 


当 在 VERICUT 软件 中 添加 一 个 组 件 时 ， 需 要 设 定 “颜色 ”“ 组 件 型 ^“ 显 
示 ” 和 “混合 方式 ”4 项 组 件 属性 。 

当 狐 建 一 个 组 件 或 者 选择 “项 目 树 ”下 的 一 个 组 件 或 模型 时 ， 系 统 会 显示 如 
图 3-1 所 示 的 组 件 属性 选项 ， 该 选项 下 有 “组 件 型 “颜色 ”“ 显 示 ” 和 “混合 
方式 ”等 下 拉 式 选项 。“ 组 件 型 ”用 于 选择 组 件 的 类 型 ， 选 择 类 型 可 参照 表 3-1; 
“颜色 ”用 于 选择 组 件 的 颜色 ;“ 显 示 ” 用 于 选择 视图 显示 的 方式 ;“ 混 合 方式 ” 
用 于 选择 组 件 的 显示 方式 。 


配置 组 件 : Stock 17) 
组 件 | 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 














组 件 型 [ 毛 =| 
me | ~ | 
显示 。 |[ 双 视 图 -| 
混合 方式 | 实 人 | 


图 3-1 组 件 属性 


3.3 组 件 /模型 的 探 作 


毛坯 、 机 床 、 夹 具 、 刀 共和 多 个 机 床 轴 等 组 件 模型 家 连接 成 表示 真实 加 工 实 
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体 间 的 连接 关系 的 组 件 树 ， 并 用 控制 文件 控制 使 组 件 模型 的 相对 运动 与 真实 加 工 
时 的 相对 运动 相同 。 

在 VERICUT 软件 主 生 单 中 ， 选 择 “ 项 目 ” 一 “项 目 树 ”命令 或 单 击 工具 栏 
中 的 “项 目 树 ”按钮 髓 ， 系 统 弹 出 图 3-2 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 框 。 

在 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 选 中 其 中 的 任 一 个 组 件 并 单 击 鼠 标 右 键 ， 系 统 弹 出 
图 3-3 所 示 的 快捷 菜单 ， 可 实现 对 组 件 的 剪 切 、 复 制 、 粘 由 、 删 除 、 重 命名 、 添 
加 和 添加 模型 等 操作 。 




















x| 
河 -项 加 妆 癌 

















口 内 机床 :basic_3axes_vimill 


a 革 NN 
口 -多 Fixtwe (0, 0, 0 = 拷 见 





A Stock (0, 0, 0) 了 











“0 Stock (1 (0, 0, 谍 如 央 。” 闻 粘 贴 

谍 诈 搁 是 行 如 。 XK 删除 

> 行 惧 限制 提 坐标 系统 重 命名 
草 学 奈 系 委 可 5- 亿 西 护 玉 
侣 5- 纶 西 六 加 规 ] 训 工 刀具 添加 » 
者] 加工 刀具 阁 掖 一 序 可 见 ; 
pit 添加 模型 
撤 护 子 吏 施 
3 积存 过 可 文大 扩展 所 有 子 栏 
图 3-2 “项 目 树 ”对 话 框 图 3-3 “快捷 菜单 


3.3.1 组 件 与 模型 的 关系 


在 实现 对 组 件 操 作 前 , 读者 需要 先 明 白 组 件 与 模型 之 间 的 关系 ,在 VERICUT 
软件 中 ， 组 件 表示 不 同 功能 的 实体 模型 ， 模 型 用 来 定义 组 件 的 尺寸 、 形 状 ， 通 过 
项 目 树 将 定义 好 的 毛坯 、 夹 具 、 刀 具 、 和 零件 等 组 件 或 模型 ， 像 真实 加 工时 实体 间 
的 相对 连接 关系 那样 ， 连 接 各 组 件 、 模 型 到 机 床 ， 通 过 控制 系统 文件 控制 各 组 件 
模型 的 相对 位 置 关系 与 真实 加 工 的 位 置 关 系 一 致 ， 实 现 相 应 的 刃 位 轨迹 仿真 切削 
加 工 。 默 认 的 组 件 是 没有 尺寸 和 形状 的 , 在 VERICUT 软件 中 通常 需要 定义 毛坯 、 
夹具 、 刀 具 和 零件 等 模型 ， 通 过 添加 模型 到 组 件 使 组 件 具 有 尺寸 和 形状 。 




















3.3.2 添加 组件 /模型 到 项 目 树 


在 VERICUT 的 新 建 用 户 文 件 中 ， 单 击 工具 栏 中 的 “项 目 树 ”按钮 紫 ， 系 统 打 
开 图 3-4 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 。 早 击 选择 新 增加 组 件 要 连接 到 的 组 件 ， 如 
图 3-5 所 示 。 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 图 3-3 所 示 的 快捷 荣 单 中 选择 “添加 ” 系 
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统 打开 图 3-6 所 示 的 子 菜 单 ， 在 该 子 染 单 中 选择 需要 添加 新 组 件 的 类 型 即 可 。 





x 
f) -项目 | 守 名 | 淖 


















































夹具 
毛 二 
添加 模型 。 》 ”设计 
日 -zw 附属 (0, 0, 0) 设计 点 
S| ER 
=- Stock (0, 0, 0) 坟 置 区 
已 积存 过 召 文 兰 本 种 Design (0, 0, 0 更 多 ， 
图 3-4 “项 目 树 ” 对 话 框 ” 图 3-5 选择 新 增加 组 件 图 3-6 添加 组 件 栏 
要 连接 到 的 组 件 


3.3.3 项 目 树 盘 切 、 复 制 和 粘贴 组 件 /模型 


在 图 3-4 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 选 择 要 覃 切 或 找 贝 的 组 件 / 模 型 ， 
如 图 3-6 所 示 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 琳 单 中 选择 “下 切 ” 或 “ 找 贝 ” 
命令 。 单 击 选择 要 粘贴 到 的 组 件 /模型 ， 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 亲 单 中 
选择 “ 燥 贴 ”命令 ， 即 可 精 贴 前 切 的 或 复制 的 组 件 /模型 到 项 目 树 。 





3.3.4 ”项 目 树 重 命 名 组 件 


在 图 3-4 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 选 择 自 人 parea aa 


要 重 命名 的 组 件 ， 如 图 3-6 所 示 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 旺季 stock @0.0.9 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 ”命令 。 该 组 es (O00 
件 名 称 处 于 编辑 状态 ,输入 组 件 新 名 称 , 如 图 3-7 人 mi 
所 示 。 在 “项 目 树 ” 对 话 框 的 其 他 位 置 单 击 段 标 。 ”图 3-7 组 件 重 命名 








左 键 ， 即 可 完成 组 件 重 命名 。 





3.3.5 ”项目 树 删除 组 件 / 模 型 


在 图 3-4 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 选 择 要 
删除 的 组 件 ， 如 图 3-6 所 示 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹 图 3-8 确认 删除 对 证 杠 
出 的 快捷 染 单 中 选择 “删除 ”命令 。 系 统 弹 出 图 3-8 所 示 的 确认 删除 对 话 框 ， 单 击 
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“是 ” 投 钮 ， 即 可 删除 该 组 件 。 


3.4 VERICUT 几何 模型 的 定义 


在 VERICUT 中 默认 的 组 件 是 没有 尺寸 和 形状 的 ， 通 过 添加 模型 到 组 件 使 组 
件 具 有 3D 尺寸 和 形状 。 通 常 需要 定义 毛 坏 、 夹 具 、 刀 上 共和 零件 这 几 类 组 件 的 模 
型 ， 并 连接 这 些 组 件 到 组 件 树 的 正确 位 置 。 

在 VERICUT 中 ， 表 示 真 实 加 工 中 特定 的 实体 模型 有 6 种 关 型 可 供 选 择 ， 模 
型 类 型 及 其 说 明 见 表 3-2。 








表 3-2 模型 类 型 及 其 说 阴 








模型 类 型 说 明 
方块 通过 定义 长 、 宽 、 高 来 定义 长 方 体 
到 锥 通过 定义 高 、 顶 部 直径 、 底 部 直径 来 定义 圆锥 
到 柱 通过 定义 高 和 半径 来 定义 圆柱 
模型 文件 
创建 旋转 通过 定义 选择 旋转 面 模式 打开 轮廓 草图 来 生成 复杂 外 形 
创建 扫 略 通过 定义 选择 扫 面 轮廓 模式 打开 轮廓 面 草图 来 生成 复杂 外 形 





3.41 是 尺 模 型 的 形状 与 矿 十 





在 VERICUT 中 ， 用 户 可 以 通过 不 同方 式 设 置 在 加 工 或 模拟 仿真 时 的 三 维 几 
何 模型 ， 包 括 毛 坯 、 夹 具 、 刀 其 和 和 零件 等 的 太 寸 和 形状 。 有 其 体 的 方法 有 两 种 ， 一 
种 是 利用 VERICUT 软件 的 添加 模型 功能 添加 方块 、 圆 锥 、 圆 柱 、 创 建 旋转 和 创 
建 扫 略 等 ， 另 一 种 是 输入 由 其 他 软件 绘制 的 与 被 加 工 表 面 形状 类 似 的 毛坯 或 与 闭 
夹 工件 一 致 的 夹具 体 。 

1. 定义 方块 

在 图 3-4 所 示 的 组 件 树 窗口 中 ， 选 择 要 定义 模型 的 组 件 ， 如 图 3-6 所 示 ， 
单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 模型 ”一 “方块 ”命令 ， 如 图 
3-9 所 示 ; 系统 在 组 件 树 下 弹出 图 3-10 所 示 的 “配置 模型 ”对 话 框 。 分 别 在 
“长 (X)”“ 宽 〈Y)”“ 高 0Z)” 文 本 框 中 输入 模型 的 长 、 宽 、 高 尺寸 ， 在 
“颜色 ”和 下拉 式 选项 中 选择 模型 的 颜色 即 可 ， 按 图 3-10 所 示 参 数 添 加 的 方块 
如 图 3-11 所 示 。 
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外 -配置 模型 
a 模型 | 移动 | 旋转 | 组 全 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 | 
.gn 
日 名 Sto 涓 粘 由 
: 类 | 
i 型 ” ”| 方块 = 
行 如 根 制 ES SE 
5 长 BOI100 
狐 添加 » 
可 见 宽 的 60 
添加 模型 3 高 加 |20 
Fp | 颜色 ~ 
圆柱 以 模型 自 形 方块 | 
a 以 刀 路 自 形 方块 | 
凶 建 扫 略 全 | 
图 3-9 ”添加 模型 图 3-10 添加 “方块 ”的 “配置 模型 ”对 话 框 





图 3-11 添加 的 方块 


2. 和 定义 圆锥 

添加 圆锥 与 添加 方块 的 方法 基本 相同 ， 只 是 尺寸 参数 不 同 。 添 加 圆锥 的 “ 配 
置 模型 ”对 话 框 如 图 3-12 所 示 。 分 别 在 “高 (Z) 和 “基准 半径 六 “项 面 半径 ” 
文本 框 中 输入 圆锥 的 高 、 底 面 半 径 、 顶 面 半 径 ， 在 “颜色 ”下 拉 式 选项 中 选择 模 
型 的 颜色 即 可 ， 按 图 3-12 所 示 参 数 添加 的 圆锥 如 图 3-13 所 示 。 














-配置 模型 
模型 | 移动 | 旋转 | 组 全 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜 入 | 


类 型 圆锥 


高 加 po 
基准 径 [8 
顶 面 半生 6 
AR 


图 3-12 添加 圆锥 的 “配置 模型 ”对 话 框 图 3-13 ”添加 的 圆锥 
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3. 定义 圆柱 

添加 圆柱 与 添加 方块 的 方法 基本 相同 ， 只 是 尺寸 参数 不 同 。 添 加 圆柱 的 “ 配 
置 模型 ”对 话 框 如 图 3-14 所 示 。 分 别 在 “高 (Z)”“ 半 人 往 ”文本 框 中 输入 圆柱 
的 高 、 半 径 ， 在 “颜色 ”下 拉 式 选项 中 选择 模型 的 颜色 即 可 ， 按 图 3-14 所 示 参 数 
添加 的 圆柱 如 图 3-15 所 示 。 


-配置 模型 
模型 | 移动 | 旋转 | 组 全 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜 入 | 














尖 型 圆柱 下 


fw 显示 


高 加 | 
半径 [30 
x | 


图 3-14 添加 圆柱 的 “配置 模型 ”对 话 框 3-15 添加 的 圆柱 





4. 插入 一 个 已 有 的 模型 
在 图 3-14 所 示 “ 配 置 模型 ”对 话 框 中 的 “类 型 ”下 拉 陈 选项 中 选择 “模型 
文件 ” “配置 模型 ”对 话 框 如 图 3-16 所 示 ， 此 时 可 以 插入 一 个 已 有 的 STL 或 
VERICUT 模型 文件 。 单 击 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 加 ， 可 以 选择 插入 模型 文件 的 路 径 
及 文件 名 ， 在 “颜色 ”下 拉 陈 选项 中 选择 和 输入 醒 型 的 颜色 。 
-配置 重型 
模型 | 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 | 


类 型 | 模型 交 件 本 


[” 显示 











模型 立 件 加 || 
颜色 divioletRed 


图 3-16 插入 已 有 模型 的 “配置 模型 ”对 话 框 


3.4.2 定义 模型 的 位 羞 


在 上 述 添 加 模型 过 程 中 添加 的 模型 ， 均 认 情 况 下 其 坐标 原 扣 位 于 机 床 坐 标 系 
原点 ， 需要 在 图 3-10 所 示 “ 配 置 模型 ”对 话 框 设置 其 位 置 参数 。 用 户 可 以 对 模型 
进行 平移 、 旋 转 、 北 配 等 操作 。 
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1， 平 移 操作 
在 图 3-10 历 示 “配置 模型 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 移 动 ”选项 卡 ， 如 图 3-17 所 
示 ， 可 用 于 对 选取 的 模型 进行 平移 操作 。 平 移 操 作 有 以 下 两 种 方法 。 
配置 组 件 : Stock 
组 件 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 











从 1000 
移动 | 

到 | 00 
定位 相对 于 上 弘 组 件 
个 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 
位 置 j000 
角度 |000 

搬 消 
图 3-17 “配置 模型 ”对 话 框 中 “移动 ”选项 卡 


(1) 利用 “从 入 “到 ”文本 框 

“从 ”和 “到 ”文本 框 分 别 用 于 输入 平移 的 起 始 、 终 止 位 置 的 坐标 值 ， 可 在 
文本 框 中 直接 输入 位 置 坐 标 值 ， 也 可 以 返回 绘图 区 用 鼠标 在 模型 上 选取 一 点 后 ， 
单 击 鼠标 左 键 ， 系 统 会 自动 生成 选取 点 坐标 值 ， 然 后 单 击 “ 移 动 ”按钮 ， 系 统 执行 
平移 操作 ， 移 动 距离 为 “从 ”和 “到 ”文本 框 中 输入 坐标 的 直线 距离 。 

(2) 利用 位 置 对 话 栏 

在 图 3-17 所 示 窗 口 下 部 为 位 置 对 话 栏 ， 其 中 “定位 相对 于 上 级 组 件 ” 和 “ 定 
位 相对 于 Machine 坐标 系 ” 单 选 框 用 于 选择 位 置 对 话 栏 中 的 坐标 值 的 参考 坐标 系 。 
选中 “定位 相对 于 上 级 组 件 ” 单 选 框 表示 被 移动 或 旋转 的 坐标 值 是 相对 于 模型 坐 
标 原点 或 是 相对 于 上 层 组 件 ， 选 中 “定位 相对 于 Machine 坐标 系 ” 单 选 框 表 示 坐 
标 值 相对 于 机 床 坐 标 原点 。 

“位 置 ” 文 本 框 用 于 依次 输入 移动 模型 X、Y、Z 坐标 系 ， 直 接 输 入 即 可 。 单 
击 “ 撤 销 ” 按 钮 可 使 模型 移动 后 恢复 到 原来 的 位 置 。 

2. 旋转 操作 

在 图 3-10 所 示 “ 配 置 模型 ”窗口 中 ， 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 ， 如 网 3-18 所 示 ， 
可 用 于 对 选取 的 模型 进行 旋转 操作 。 旋 转 操 作 有 以 下 两 种 方法 。 

(1) 利用 “旋转 中 心 ” 和 “ 增 量 ”文本 框 

“旋转 中 心 ” 文 本 框 用 于 输入 旋转 中 心 的 位 置 。 单 击 “ 旋 转 中 心 显示 开 / 关 ” 
按钮 例 ， 将 在 绘图 区 显示 或 取消 旋转 中 心 的 位 置 。“ 增 量 ” 文 本 框 用 于 输入 每 次 
旋转 的 角度 增 量 ,， 旋 转轴 通过 单 击 其 右 侧 的 “X+”、“X-”、“Y+”“Y-”“Z+”、 
“Z-” 六 个 按钮 分 别 控制 。 

(2) 利用 位 置 对 话 栏 
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在 图 3-18 所 示 对 话 框 下 部 为 位 置 对 话 栏 ， 各 个 选项 的 含义 和 使 用 与 上 述 的 平 
移 操 作 基 本 相同 。 其 中 “角度 ”文本 框 用 于 依次 输入 X、Y、Z 坐标 轴 的 旋转 角度 值 。 


3. 装配 操作 

在 图 3-10 所 示 “ 配 置 模型 ”对 话 框 中 单 击 “组 合 ” 选 项 卡 ， 如 图 3-19 所 示 ， 可 
用 于 对 两 个 或 多 个 模型 进行 多 次 钱 配 操作 ， 改 变 其 相互 位 置 天 系 。 每 次 操作 前 单 击 一 
下 后 面 窟 按钮 ， 在 “约束 类 型 ”下 拉 式 选项 中 选择 配合 类 型 ， 其 中 有 “配对 ”和 “对 
齐 ” 两 种 类 型 ;“ 人 般 前 ”文本 框 用 于 设置 闭 配 后 目标 醒 型 和 移动 模型 乙 间 的 间距 ， 设 
置 好 后 用 鼠标 在 绘图 区 选择 需要 移动 模型 的 装配 表面 ， 并 指明 其 法 线 方向 ， 再 选择 目 
标 模 型 的 装配 表面 及 其 法 线 方向 ， 图 3-19 所 示 对 话 框 中 显示 声 符号 , 表 不 效 配 成 功 。 












































-配置 组 件 : Stock 于 | 
8 组 合 
人 模型 | 移动 | 旋转 ”组合 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 | 
约束 类 型 。” 偏 置 | 
| 对 =||o Iv 
施 转 中 心 [000 jl Ea S| 
x+ | Y+ | z+ [We 对 .=| | 
增 量 。 [30 - 三 | 
G 定位 相对 于 上 级 组 件 公 定位 相对 于 上 级 组 件 
个 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 个 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 
位 置 |0 0 0 位 置 po 00 
角度 |000 角度 00 
撞 消 撒 消 


图 3-18 “配置 模型 ”对 话 框 中 “旋转 ”选项 卡 ”图 3-19 “配置 模型 ”对 话 框 中 “组 合 ” 选 项 卡 


4. 查看 或 修改 坐标 矢量 操作 
在 图 3-10 所 示 “ 配 置 模型 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 和 矩阵 ”选项 卡 ， 如 图 3-20 所 
. 用 户 可 以 随时 查看 或 修改 模型 中 一 些 参 数 的 设置 情况 , 其 中 “X”“Y”“Z” 
行 分 别 表 示 模 型 的 坐标 矢量 ,“D” 列 表示 模型 的 坐标 原点 在 机 床 坐 标 系 中 的 坐标 
Ch 


-配置 模型 - 
模型 | 移动 | 旋转 | 组 合 “矩阵 | 坐标 系 | 镜像 | 














5 
式 】 1.00000000 0.00000000| 0.00000000 0.000000Di 
Yi 0.00000000 1.00000000| 0.00000000 0.00000001 
Z| 0.00000000 0.00000000| 1.00000000 0.00000001 


更 新 | 厂 应 用 相反 的 
全 定位 相对 于 上 级 姐 件 
个 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 
位 置 |000 
角度 000 

















擅 消 


图 3-20 “配置 模型 ”对 话 框 中 “和 窍 阵 ”选项 卡 
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5$.， 坐标 系 
在 图 3-10 所 示 “ 配 置 模型 ”对 话 框 中 单 击 “ 举 标 系 ” 选 项 卡 ， 如 图 3-21 所 
示 。 用 户 在 添加 模型 时 ， 可 在 “位 置 ” 文 本 框 中 直接 输入 模型 位 置 的 坐标 值 。 


-配置 模型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
模型 | 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 坐标 系 | 镜像 | 








EE 
到 | | 
人 定位 相对 于 上 级 组件 
个 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 
位 置 |0 0 20 
角度 |000 





搬 消 
3-21 “配置 模型 ”对 话 框 中 “坐标 系 ” 选 项 卡 


3.4.3 定义 简单 形状 的 毛坯 模型 


通过 以 下 一 个 实例 来 讲解 定义 简单 形状 的 毛坯 模型 的 基本 过 程 ， 实 例 模 型 如 图 
3-22 所 示 ， 上 其 体 步 又 如 下 。 

1) 在 VERICUT 软件 中 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 项 目 ” 一 “ 坚 米 ”命令 ， 新 建 
一 个 新 项 目 ， 然 后 存盘 ， 文 件 名 为 3-2。 

2) 选择 “视图 ”一 “显示 轴 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 3-23 所 示 的 “查看 所 有 和 轴 ” 


对 话 框 ， 按 图 3-23 所 示 设 置 ， 设 置 在 绘图 区 显示 的 坐标 系 。 
Xx| 
太 模型 | 
厂 机 床 基点 创 | 
厂 地 件 原点 创 | 
厂 节点 创 | 
厂 对 刀 雪 点 创 | 
末 工作 坐标 系 人 | 
克 显示 工作 坐标 系 

坐标 系 

















设 坐 标 系 | 。 @y | 清除 坐标 系 | 
关闭 
3-22 毛 坏 模 型 图 3-23 “查看 所 有 轴 ” 对 话 框 
3) 单 击 工具 栏 中 的 “项 目 树 ”按钮 能， 系统 打开 图 3-4 所 示 的 “项 目 树 ” 
对 话 框 。 
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4) 在 图 3-4 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 选择 独到 @ 避 外 组 件 , 单 击 限 标 右键 ， 
在 弹出 的 忆捷 来 单 中 选择 “添加 模型” 一 “ 方 蕊 命令， 系统 并 出 图 3-24 所 未 的 “ 配 
置 便 型 ” 对话 框 。 分 别 在 “长 (X)”“ 宽 《Y) 关 “高 《2Z)” 文 本 框 中 输入 模型 的 60、 
60、16， 其 他 选项 采用 默认 值 。 单 击 “ 琢 标 系 ” 选项 长 ， 如 图 3-25 所 示 ， 在 “位 置 ， 
文本 框 中 输入 “-30 -30 -16”， 添 加 的 方块 如 图 3-26 所 示 。 

| 
PO 

模型 | 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 “坐标 系 | 镜像 | 








jv 显示 
长 的 |60 
宽 人 60 a 
高 到 |16 
到 

多 - 同型 

以 模型 自 形 方块 | 人 {定位 相对 于 上 级 组 件 

以 刀 路 自 形 方块 | 个 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 

坊 置 | 位 置 |-30 -30-16 
角度 j000 
添加 模型 | 


3-24 “配置 模型 ”对 话 框 3-25 “配置 模型 ”对 话 框 中 “坐标 系 ”选项 卡 





图 3-26 添加 的 方块 
5) 在 图 3-24 所 示 的 “配置 模型 ”对 话 框 , “添加 模型 ”下 拉 式 选项 中 选择 
“圆锥 ”% “配置 模型 ”对 话 框 如 图 3-27 所 示 ， 按 图 3-27 所 示 设 置 各 项 参数 ， 添 
加 圆锥 后 的 模型 如 图 3-28 所 示 。 


-配置 模型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
模型 | 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 | 


类 型 圆锥 v 


高 加 ”|40 
基准 半径 |25 

顶 面 半径 |16 

颜色 继承 到 





和 ml 局 
图 3-27 “配置 模型 ”对 话 框 到 3-28 添加 圆锥 后 的 模型 
6) 在 图 3-24 所 示 的 “配置 模型 ”对 话 框 ,， “添加 模型 ”下 拉 式 选项 中 选择 “ 辆 
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柱 ”, “配置 模型 ”对 话 框 如 图 3-29 所 示 , 按 图 3-29 所 示 设 置 各 项 参数 。 单 击 “ 举 
标 系 ” 选项 卡 ， 如 图 3-30 所 示 ， 在 “人 位置” 文本 框 中 输入 “0 0 -46” 添加 圆柱 
后 的 模型 如 图 3-22 所 示 。 





-配置 模型 - 
模型 | 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 i 





-配置 模型 
模型 | 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | ws 
JJ 二 
类 型 | 加 性 = 
[可 2 
l ~ G 定位 相对 于 上 级 姐 件 
个 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 





高 公 |30 位 置 |0 0 -46 
半径 |20 角度 |000 
颜色 “| 继承 二 擅 消 | 
图 3-29 “配置 模型 ”对 话 框 图 3-30 “配置 模型 ”对 话 框 中 “坐标 系 ” 选 项 卡 


3.4.4 定义 复杂 形 妆 的 模型 

通过 “项 目 树 ”中 的 “配置 模型 ”对 话 框 可 以 添加 长 方形 、 圆 柱 形 、 圆 锥 形 
和 由 它们 装配 而 成 的 毛 坏 或 夹具 ， 也 可 以 通过 插入 一 个 已 有 的 模型 ， 插 入 一 个 由 
其 他 3D 软件 如 NX 系列 、Pro/E 和 SolidWorks 等 建立 的 模型 ， 其 他 软件 建立 的 模 
型 首先 需要 在 该 软件 里 转换 模型 的 格式 ， 一 般 为 IGES 格式 。IGES 格式 的 模型 要 











是 封闭 的 实体 、 且 无 缺口 和 无 缝 阶 才 能 直接 作为 模型 使 用 。 
插入 一 个 已 有 模型 的 基本 方法 如 下 所 示 。 在 图 3-4 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 
中 ， 选 择 要 定义 模型 的 组 件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “添加 模 
型 ”一 “模型 文件 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 3-31 所 示 的 “打开 ...” 对 话 框 ， 选 择 需 
要 插入 的 模型 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 系 统 返 回 到 “项 目 树 ”对 话 框 ， 在 “ 闫 
色 ” 下 拉 式 选项 中 选择 输入 模型 的 颜色 ， 输 入 的 模型 如 网 3-32 所 示 。 
(EE 


FE 












































4 
由 -上 回 CAD 下 载 控 径 加 | 
#4) chang 3-3.igs |17KB 10-07-20 下 午 08:34 
QH- Funshionhledia 3-3.stp ”11KB 10-07-20 下 守 08:32 
"DD kankan 
上 时- 回 linwei 
-DD Media 
+ NX5_peixun 
HD NXB_xuexi 
由 - 回 NX7 
HD renti 2 [a 外 =| 
HD SWwW_Peixun 法 厂 户外 国 
由 :器 xintian 单位 | 言 米 寺 | 
由 -号 六 h 
村 .器 zhou_UP IGES 类 型 个 辊 廊 
日 - 回 ziliao 

#3) AutoCAD2010 人 曲面 

















+ Lm NX 
-3) NX4_PRT 
5 {9 MX6 





















































J- YERICUT 7.0 
-DD wenjian 
sz I 本 本 ， 
村 j. 回 ) 参考 th |E:ziiaowERICUT 7.Dwenjiania\3-3.igs 打开 | 
上 时 | 总 稿 1 这 3; 。 。 。 » * 3| 
- : *.igS; *.stp; *.stl. *.stk: * ft *.dsn 
#3 yh 了 | 过 渡 器 | *ig Pp 职 消 

















图 3-31 “打开 ...” 对 话 框 
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dmch 


出 一 Re 





图 3-32 ”输入 的 模型 


3.5 VERICUT 几何 模型 的 相关 操作 


为 了 进行 切 前 仿真 运动 ， 必 须 建 立 加 工 工件 组 件 相 对 于 刀 位 轨迹 坐标 系 的 正 
确 天 系 ， 可 以 把 加 工 工件 模型 移动 到 刀 位 轨迹 坐标 系 的 正确 位 置 ， 也 可 以 相对 加 
工 工 件 模型 移动 刀 位 轨迹 坐标 系 。 在 图 3-33 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 可 以 对 
选区 的 几何 模型 进行 “移动 人 “旋转 “组 合 ^“ 惩 阵 尖 “镜像 ”和 “坐标 系 ” 
操作 ， 以 便 确 定 模型 的 位 置 天 系 ， 将 模型 移 到 合适 的 位 置 。 这 些 操作 与 本 革 中 害 
义 模型 的 位 置 的 方法 基本 相同 ， 这 里 不 再 详 述 。 






























日 -zw 附属 (0, 0, 0) 

: 晶 凶 Focire (0, 0, 0 

人 stock(0,0,0 
恒 - 模 型 


-和合 加 = 
4 » 
-配置 模型 


组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 
模型 | 移动 | 旋转 








泪 
过 
还 

| 4 








以 模型 自 形 方块 | 
以 刀 路 自 形 方块 | 


坊 置 | 





添加 模型 bd | 
图 3-33 “项 目 树 ”对 话 框 
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3.5.1 到 切 模 型 


在 制作 视图 中 ， 可 以 用 前 面 切削 代替 对 毛 坏 模型 切削 ， 从 而 可 以 对 前 切 后 的 
模型 继续 切削 ， 以 便 更 好 地 观察 切削 仿真 。 训 切 平 面 可 以 使 用 相对 于 激活 坐标 系 
的 方向 和 距离 作为 参考 ， 根 据 需要 在 任何 方位 定义 任意 多 个 。 

1. 定义 齐 面 切削 的 基本 步骤 

1) 在 用 户 文 件 中 ， 确 保 人 至 少 有 一 个 制作 视图 显示 ， 如 图 3-34 所 示 。 

2) 在 VERICUT 的 染 音 中， 选择 “视图 ”一 “ 襄 面 ” 命 令 或 单 击 工具 栏 中 的 
“剖面 ”按钮 考 |， 系 统 弹 出 图 3-35 所 示 的 “剖面 ”对话 框 ， 可 以 进行 痢 切 设置 。 
单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 可 添加 一 个 训 切 平面 。 











Es 
图 厂 在 鼠标 选择 的 位 置 切 剖 












开 | Pm | | | KR | EH | 到 [| 
PE 0000| 000000l 00000 0.000000 WE 
EX 











Ws jh 有 语 出 | 
基点 
剖面 恢复 | 关闭 
3-34 视图 3-35 “ 谢 面 ” 对 话 杠 
当选 中 “在 鼠标 选择 的 位 置 切 训 ” 复 选 框 时 ， 可 以 通过 鼠标 单 击 在 模型 上 选 


择 位 置 进行 谢 切 。 

“PI 类 型 ”用 于 指定 剖 切 面 的 方位 ， 在 “PI 类 型 ”下 的 名 称 “ 正 X” 上 单 击 
则 会 出 现 一 个 下 拉 列 表 框 , 如 图 3-35 所 示 。 可 选择 垂直 于 激活 坐标 轴 的 方位 作为 
剖 切 方位 ， 各 方位 的 剖 切 面 定 义 如 图 3-36 所 示 。 当 选择 “ 自 定 ”选项 后 ， 则 可 和 输 
入 工法 线 、J 法 线 、K 法 线 的 数值 定义 任意 方 癌 的 谢 切 面 。 








人 般 只 前 下 角 2Z 


图 3-36 ”各 方位 的 剖 切 面 定义 
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“距离 ”用 于 治 激活 坐标 系 原 点 到 放 切 面 的 垂直 辣 量 的 距离 ， 可 输入 数值 或 
单 击 鼠 标 左 键 选取 来 提供 坐标 距离 。 

“起 点 ”“ 尾 病 ” 复 选 框 用 于 将 用 该 平面 作为 目 动 训 切 面 的 开始 /结束 平面 。 
为 了 目 动 训 切 正确 ， 结 束 平 面 癌 量 必 须 与 开始 平面 反 加 。 

“ 座 加 ” 投 钮 用 于 讨 加 新 的 剖 切 面 。 

“删除 ” 投 钮 用 于 从 放 切 面 列表 中 删除 选择 的 训 切 面 。 

“有 反 癌 ”按钮 用 于 翻转 选择 的 判 切面 定义 ， 移 去 剖 切 模型 相反 的 部 分 。 

“ 目 动 切 放 ”按钮 用 于 开始 顺序 目 动 训 切 。 

可 以 在 “ 切 ” 文 本 框 输入 数字 ， 表 示 在 起 始 训 切 徊 和 尾 问 剂 切面 乙 间 应 用 目 
动 等 间距 训 切 面 切 前 的 训 切 面 数量 。“ 延 迟 ” 文 本 框 用 于 两 个 目 动 训 切 面 切削 之 间 
和 暂停 延迟 的 秘 效 。 

3) 单 击 “ 放 面 ” 投 钮 ， 模 型 则 按照 历 设置 的 截面 和 方 癌 训 切 。 如 果 需 要 反 
问 训 切 ， 可 单 击 “ 反 癌 ” 按 钮 ， 如 宋 需 要 你 留 原 始 模型 ， 可 单 击 “ 恢 复 ” 按 钮 。 

2 显示 一 系列 日 动 训 面 切 前 

显示 一 系列 目 动 剖面 切削 基本 步骤 如 下 所 示 。 

1) 确 你 全 少 有 有 一 个 制作 视图 显示 。 

2) 选择 “视图 ”一 “前 面 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “剖面 ”按钮 厅 |， 系 统 
弹出 图 3-35 所 示 的 “ 副 面 ”对 话 框 。 

3) 添加 一 个 训 切 面 ， 根 据 剖 切 要 求 定 义 好 剖面 ， 然 后 选中 “起 点 ” 复 选 框 ， 
该 剖面 则 作为 目 动 训 切 的 起 始 剖 切面 位 置 。 

4) 再 诊 加 一 个 训 切 面 ， 根 据 副 切 要 求 定 义 好 剖面 ， 然 后 选中 “ 尾 端 ” 复 选 
框 ， 该 训 面 则 作为 目 动 训 切 的 结束 放 切 和 面 位 置 。 注 意 络 束 谢 切 面 的 天 量 必 须 与 起 
始 训 切面 天 量 有 反问 。 

5) 在 “ 切 ” 文 本 框 中 输入 执行 剖 切 的 数量 ， 在 “ 延 人 运 ” 文 本 框 中 输入 每 个 
剖 切 间隔 的 秒 数 。 

6) 单 击 “ 目 动 误 切 ”按钮 ， 在 制作 视图 中 开始 动态 目 动 误 切 ， 单 击 “ 停 止 ” 
按钮 ， 终 止 目 动 训 切 。 


3.5.2 ”输入 和 输出 


VERICUT 可 以 利用 其 他 CAD/CAM 软件 的 数据 进行 切削 仿真 ， 提 供 了 转换 所 
有 VERICUT 需要 的 数据 的 CAD/CAM 界面 ， 还 提供 了 一 父 转 换 多 种 来 源 的 几何 和 
刀 位 轨迹 数据 为 STL 或 VERICUT 可 使 用 的 数据 的 转换 需 。VERICUT 也 提供 了 多 种 
以 不 同 格式 输出 切削 后 模型 数据 方式 ， 包 括 IGS、STL 等 。 

利用 CAD/CAM 软件 ， 可 以 使 加 工 仿真 更 容易 建立 并 且 更 真实 。 和 输入 几何 体 
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和 刀 位 轨迹 数据 到 VERICUT， 或 输出 VERICUT 切削 后 模型 几何 数据 ,多数 可 以 
交互 式 进 行 或 通过 批 处 理 进 行 。 

1. 从 VERICUT 输出 out model 立体 或 旋转 模型 

在 加 工 过 程 的 任何 阶段 , 保存 切削 模型 功能 都 可 以 把 正切 削 的 模型 连同 加 工 过 
的 模型 结构 进行 保存 ， 并 作为 “在 过 程 中 CAD” 模 型 进行 输出 。VERICUT 可 支持 
VERICUT 切削 模型 以 多 种 文件 类 型 输出 ， 包 括 输出 STL、VERICUT Polygon 或 
IGES 文件 ， 输 出 的 cut model 可 被 重新 读 入 VERICUT 中 作为 毛坯 进行 加 工 操作 。 

以 输出 IGES 格式 文件 为 例 ， 保 存 切削 模型 的 基本 步骤 如 下 。 

1) 切削 加 工 仿真 后 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “保存 切削 模型 ”一 “CAD 模型 ” 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 3-37 所 示 的 “输出 切削 模型 ”对 话 框 。 

2) 如 果 定 义 了 多 个 毛坯 组 件 ， 可 以 使 用 Stock 从 其 中 选择 输出 的 模型 。 

3) 在 “输出 文件 ”文本 框 中 输入 输出 文件 的 路 径 及 名 称 。 

4)“ 文 件 类 型 ”下 拉 式 选项 中 选择 “IGES”。 

5) 选择 输出 模型 的 坐标 、 单 位 和 方法 。 

6) 单 击 “ 输 出 ”按钮 ， 系 统 弹出 图 3-38 所 示 的 “模型 输出 边界 ”对 话 框 。 
根据 需要 设置 输出 边界 的 选项 ， 单 击 “ 输 出 ”按钮 ， 完 成 IGES 模型 文件 的 输出 。 
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ETTIOETEEI ISI x| 
Ea bal 鹃 看 型 给 出 边界 Xx| 
输出 文件 浏览 .… ny 
[vericutm.igs 到 
建立 的 方式 冉 | 
芯 件 类 型 lees | 二 -圆柱 39 
Pa 本 ss 和 -平面 76 删除 边缘 
MAT ss 十 各 反 向 边缘 | 
输出 的 颜色 = ee 
; 必 - 圆 锥 体 83 合适 过 乡 | 
输出 实体 ”万 和 .平面 84 
; 和 .平面 88 合适 特征 | 
毛坯 [stock | 由 .平面 90 
9 平面 101 iin 
座 标 毛坯 -圆锥 体 102 厂 不 要 输出 没有 封闭 的 边界 
一 本 -圆锥 体 104 
单位 毫米 下 本 -圆锥 体 105 厂 坚持 边界 
由 -圆锥 体 106 
方法 只 特征 = 9 国 淮 体 107 | Esme | 
应 用 | 输出 | 关闭 | 确定 | 输出 | 取消 | 
图 3-37 “输出 切削 模型 ”对 话 杠 图 3-38 “模型 输出 边界 ”对 话 杠 


输出 切削 模型 到 STL 或 VERICUT Polygon 模型 文件 的 操作 与 上 述 的 步骤 类 
似 ， 此 处 不 再 讲述 。 

2. CAD/CAD 数据 转换 

(1) 转换 CAD 模型 

可 将 不 同类 型 的 CAD 模型 文件 转换 成 为 STL 或 VERICUT 多 边 形 模型 文件 
格式 。 被 转换 文件 的 文 持 格式 为 CATIA V4 R14、STEP、SAT。 
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选择 “文件 ”一 “转换 ”一 “CAD 模型 ”命令 ， 系 统 弹出 图 3-39 所 示 的 “CAD 
模型 交换 器 ”对 话 框 。 设置 相应 的 选项 ,， 单 击 “ 处 理 ” 按 钮 即 可 完成 CAD 模型 转换 。 

(2) 转换 IGSE 文件 

可 将 不 同类 型 的 IGES 模型 文件 转换 称 为 STL 或 VERICUT 模型 文件 的 格式 。 

选择 “文件 ”一 “转换 ”一 “IGES ”命令 , 系统 弹出 图 3-40 所 示 的 “IGES Converter” 
对 话 框 。 设 置 相 应 的 选项 ， 单 击 “ 处 理 ” 按 钮 即 可 完成 IGES 模型 转换 。 








IGES Conver ter 
输入 文件 浏览 
输出 文件 训 览 … 
加 chm 要 型 交换 回 二 上 口 | | 输出 文件 类 型 |sTL | 
输 上 六 立 件 〔 CATIAVd4w5 STEP，…| 浏览 … 输出 立 件 格式 |= 进 和 | 
| 法 线 向 外 J 
输出 文件 浏览. 曲面 输 和 方式 |g 有 | 
| 公差 |0.05 
输出 交尾 类 型 En 本 
和 输出 妇 件 格式 |= 进 抽 到 | 
法 上 方向 | 癌 外 ”| 
公差 [oos 
处 理 | ”关闭 | 帮助 .| 处 理 | ”总 结 | 清除 | 关闭 | 秘 助 .| 
图 3-39 “CAD 模型 交换 器 ”对 话 框 图 3-40 “IGES Converter” 对 话 框 


(3) 修正 STL 或 VERICUT 模型 文件 法 向 

可 以 修正 STL 或 VERICUT 模型 文件 的 曲面 法 癌 ,使 模型 曲面 法 同一 致 问 外 。 

选择 “文件 ”一 “转换 ”一 “Poly Fix” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 3-41 所 示 的 “Poly 
Fix Converter” 对 话 框 。 选 择 包 含 要 修正 法 向 的 “输入 文件 ” 选择 接收 转换 过 的 
几何 体 的 “输出 文件 ” 再 选择 被 修正 的 模型 “输入 文件 类 型 ”和 修正 后 的 模型 的 

“输出 文件 类 型 “输出 文件 格式 ” 单 击 “ 处 理 ” 按 钮 即 可 。 

(4) 转换 曲面 数据 到 立体 模型 

使 用 曲面 到 实体 转换 器 ， 从 打开 的 VERICUT 或 STL 模型 文件 的 曲面 生成 实 
体 模 型 。 该 转换 器 对 于 从 设计 昌 面 数据 生成 铸件 /锻件 毛坯 模型 非常 有 用 。 

选择 “文件 ”一 “转换 ”一 “曲面 到 实体 ”命令 , 系统 弹出 图 3-42 所 示 的 “Surface 
to Solid Converter” 对 话 框 。 选 择 包 含 要 转换 的 IGES 数据 的 “输入 文件 ” 选择 
接收 转换 过 的 几何 体 的 “输出 文件 ” 再 选择 被 转换 为 实体 的 曲面 模型 的 “输入 文 
件 类 型 ”和 转换 后 的 实体 模型 的 “输出 文件 类 型 和 “输出 文件 格式 ” 输入 投影 曲 
面 到 生成 实体 的 误差 和 俩 置 值 ， 单 击 “ 处 理 ” 按 钮 即 可 。 
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FARY | Con 








输入 立 件 天 
输出 文件 训 览 .. 
_|D| x| 输入 次 件 类 型 [vERICUT ”| 
输入 文件 浏览..: 输出 辫 件 类 型 |vERIcur wv | 
输出 立 件 格式 [BinaRY ™ | 
输出 文件 浏览 .… 有 上 
坊 置 


输出 文件 关 型 sr | 厂 长 方形 投影 


输出 文件 格式 [BinaRY vw | 


图 3-41 “Poly Fix Converter” 对 话 框 图 3-42 “Surface to Solid Converter” 对 话 框 


(5) 转换 VDA 数据 

可 将 VDA 数据 转换 为 VERICUT 或 STL 模型 文件 ， 或 转换 为 “自动 - 比 对 ” 
功能 所 用 到 的 .dsn 文件 。 

选择 “文件 ”一 “转换 ”一 “VDASF” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 3-43 所 示 的 “VDA 
Converter ”对话 框 。 设 置 相应 的 选项 ， 单 击 “ 处 理 ” 按 钮 即 可 完成 VDA 数据 转换 。 








辆 太 开 件 二 
和 输出 立 件 训 览 … 


输出 文件 类 型 [STL ”本 | 
答 出 立 件 格式 |= 进 各 | 
法 上 方向 |s 外 了 | 
公差 |05 


EE 


图 3-43 “VDA Converter ”对话 框 
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(6) 转换 二 进 制 APT CL 数据 
可 将 APT CL 数据 转换 成 ASCII 码 的 APT 刀 位 轨迹 文件 。 
选择 “文件 ”一 “转换 ”一 “VDASF” 命 令 , 系统 弹出 图 3-44 所 示 的 “Binary 
to ASCII CL Converter” 对 话 框 。 设 置 相 应 的 选项 ， 单 击 “ 处 理 ” 按 钮 即 可 完成 
APT CL 数据 转换 。 
加 ainsry to SCIT CE CO IE 


输入 文件 浏 蜗 .…: 


一 一 一 一 一 一 


输出 文件 浏览 … 


-一 


APT 表 玄 件 训 览 … 


-一 


输 六 净 件 类 型 [ew Mainfrarme APT 2 
好 小 的 切 志 高 度 |o 


[” 输出 圆 兹 


四 


图 3-44 “Binary to ASCII CL Converter” 对 话 框 








第 4 章 VERICUT 刀具 库 








刀具 是 机 床 进行 加 工 的 一 种 重要 工具 ，VERICUT 仿真 加 工 前 ， 应 先 建立 刀 
具 库 文件 ,仿真 加 工时 经 过 适当 的 编辑 , 即 可 直接 使 用 。 本 章 首先 介绍 VERICUT 
刀具 库 的 特点 和 类 型 ， 再 介绍 VERICUT 刀具 库 的 创建 、 编 辑 等 操作 。 








41 VERICUT 力 具 库 概 述 








VERICUT 刀具 库 可 以 根据 用 户 现场 的 不 同类 型 刀具 建立 所 需要 的 刀具 ， 刀 
具 信 息 包含 刀具 类 型 、 刀 有 具 直径 、 长 度 、 刀 有 具 夹 持 点 和 刀 尖 点 等 ， 这 些 信 息 以 .tls 
格式 存储 在 道具 库 文件 中 。 选 择 “ 项 目 ” 一 “刀具 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 4-1 所 示 
的 “刀具 管理 占 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 主要 有 4 部 分 显示 区 域 : 刀具 号、 刀具 参数 
区 、 图 形 显示 区 和 信息 提示 区 ， 每 个 不 同 的 区 域 可 相互 作用 。 
: vericute setupl. tls . 二 | 口 | x| 


文件 编辑 视图 添加 器 | 名 || | 
TE 


33X 1.5 Insert End... 毫米 00230 000 起 















































图 4-1 “刀具 管理 占 ” 对 话 框 


4.11 刀具 菜单 栏 


刀具 菜单 栏 位 于 “刀具 管理 ”对 话 框 中 的 上 部 ， 每 个 菜单 都 包含 了 一 组 相关 
的 功能 ， 选 择 每 个 菜单 都 会 显示 对 于 每 个 菜单 项 可 用 的 功能 列表 。 如 果 在 菜单 中 
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功能 右边 出 现 一 个 箭头 ， 移 动 鼠 标 经 过 箭头 会 出 现 子 染 单 。 

“文件 ” 沫 单 如 图 4-2 所 示 , 用 户 可 以 通过 该 菜单 下 的 命令 实现 “打开 “新 
建生 “关闭 ”一 个 刀具 库 文 件 ， 也 可 以 对 已 有 的 的 刀具 库 文 件 执行 “保存 尖 “ 另 
存 为 ”和 “创建 报告 ”等 刀具 文件 操作 。 

“编辑 ” 沫 单 如 图 4-3 所 示 ， 用 户 可 以 通过 该 荣 单 下 的 命令 “删除 “复制 ” 
和 “前 切 ” 刀 具 ， 并 可 以 修改 刀具 名 称 和 搜索 刀 共 等 。 























文件 
于 
和 _ 
2 编辑 
保存 刀 增 设置 
另存 为 .… 修 z 
保存 所 选择 的 刀具 . 重信 这 
输入 ， 出 除 
输出 所 选择 的 刀具 ， 甬 切 
从 APT 数 控 程 序 创建 拷贝 
粘贴 
创建 报告 搜索 刀具 
报 肖 模 要 搜索 忧 化 .。 
自 定义 的 标记 值 .. 2 
关闭 自动 坊 置 装 来 点 
图 4-2 “文件 ”来 图 4-3 “编辑 ” 沫 单 


41L2 刀具 表格 数据 


刀 上 其 表格 数据 显示 刀具 库 文件 中 刀具 的 信息， 如 刀 上 其 摘 述 、 刀 具 类 型 、 刀 
其 控制 点 和 为 数 等 刀 上 其 基本 信息 。 刀 具 属 性 储存 在 表格 中 ， 可 以 使 用 搜索 特征 
在 库 中 搜索 刀具 。 单 击 +/- 标 记 可 以 扩展 或 者 折 营 刀 上 其 冯 配 的 分 支 并 合 看 所 有 表 
格 数 据 。 

其 中 左 侧 为 刀 其 号 标识 区 ， 用 于 输入 刀具 的 编写 ID 值 。 每 一 把 刀具 只 有 
唯一 的 ID 编号 , 刀具 号 是 数控 编程 时 调用 刀具 的 标识 号 , 选择 “刀具 ”图 标 划 ， 
双击 坐标 左 键 或 单 击 由 或 日 ,可 以 展开 或 卷 收 思 具 编 号 数 ， 以 查看 刀具 的 组 成 
部 分 。 

中 间 区 域 为 刀具 参数 列表 区 ， 显 示 刀 具 的 矿 寸 参数 和 使 用 情况 。 刀 只 参数 列 
表 区 内 各 选项 含义 如 下 所 述 。 


1. 描述 列 


由 数 子 、 衬 母 和 表示 思 上 其 结构 尺寸 的 一 些 特征 参数 组 成 。 调 用 刀具 时 ， 系 统 
将 根据 刀具 ID 值 或 “描述 ” 列 参 数 碍 找 数控 程序 捷 指定 的 刀具 。 
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2. 单位 列 

设置 刀具 结 构 尺 寸 单位 ， 有 英寸 各 米 两 种 单位 。 

3. 站 来 点 列 

用 于 设置 刀具 装 夹 时 的 定位 点 。 装 夹 点 默认 设置 位 置 位 于 刀具 原点 ， 可 以 直 
接 输入 装 夹 点 的 坐标 值 ， 或 通过 鼠标 在 刀具 图 形 上 单 击 进行 动态 选择 。 

4， 装 夹 方向 

用 于 刀具 组 合 时 确定 刀具 组 件 相 对 于 刀具 坐标 原点 的 旋转 角度 。 

5. 轨 数 

用 于 设置 刀具 的 为 数 。 

6. 注释 

用 于 添加 与 刀具 相关 的 注释 。 
































413 刀具 信息 区 域 和 力 具 图 像 显示 


刀具 信息 区 域 也 叫做 信息 日 志 ， 位 于 “刀具 管理 ”对 话 框 中 的 底部 ， 默 认 显 
示 大 部 分 VERICUT 提供 的 错误 、 警 告 和 报告 信息 等 最 近 信息 。 

刀具 网 形 显示 用 于 显示 道具 表格 数据 中 选择 的 刀具 。 通 过 不 同 的 颜色 把 刀具 
夹 持 与 刀具 组 件 区 分 开 。 


























42 VERICUT 力 具 类 型 和 创建 


在 VERICUT 系统 中 的 “刀具 管理 ”对 话 框 中 ， 用 户 可 以 根据 具体 应 用 场合 
定义 不 同 的 刀具 类 型 ， 包 括 车 削 刀 上 共 、 铣 削 刀 具 、 探 针 、 螺 纹 刀 有 具 和 水 切割 刀具 
共 5 种 类 型 。 在 创建 刀具 时 ， 主 要 包 合 刀 上 共和 刀 柄 两 个 部 分 。 创 建 刀 柄 的 主要 目 
的 是 检 训 在 切削 时 刀 柄 是 人 否 会 与 工件 、 夹 具 发 生 健 撞 。 用 户 在 创建 刀具 时 ， 刀 只 
数据 要 尽 可 能 详细 ， 这 样 才 会 更 接近 真实 的 情况 。 

















42.1 三 前 力 具 


车 削 加 工 所 用 刀具 按 功 能 可 分 为 外 圆 车 刀 ， 内 了 扎 包 刀 、 螺 纹 车 刀 、 切 槽 刀 和 
车 段 刀 ， 车 前 刀 有 共 一 般 都 是 由 刃 片 和 刀 柄 两 部 分 组 成 。 在 VERICUT 系统 中 ， 革 
刀 的 图 标 为 有 有， 车 刀 刀 片 图 标 为 虞 ， 车 刀 刀 柄 图 标 为 便 。 
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1， 车削 刀具 创建 方法 

在 图 4-1 所 示 的 “刀具 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 。 lm 
“> > sh wel 命令 ， 如 图 4-4 所 示 ， 铣 志 向 导 .… 单位 | 装 夹 点 | 装 严 
系统 弹出 图 4-5 所 示 的 “刀具 号 ”对 话 框 。“ 组 件 类 型 os 
下 拉 式 列表 框 中 选择 不 同 的 选项 , 对 话 框 重要 设置 的 内 好 | 医 








a 





容 也 不 一 样 。 图 4-5 为 选择 “刀片 型 切 刀 ”时 的 形式 ， 。 汪 
用 于 创建 刀片 ,刀片 名 称 和 描述 见 表 4-1; 图 4-6 为 选 





择 “ 刀 夹 ” 时 的 形式 ， 用 于 创建 刀 柄 。 图 4-4 ”添加 车 刀 菜 单 栏 
咬 刀 有 具 号 : 2 i 
Pi 装配 | 


rr 
RU 


L- 长 |oo 或 闽 
W- 宽 | 总 六 或 ph。 半 
厚度 |oo 总 米 或 hp。 童 六 
- 回 粤 半径 [oo 110ths 或 | 毫米 
- 引 角 ”|0 角度 


- 顶端 角度 [0 ”角度 
























六 如 











添加 | 修改 | 关闭 | 


图 4-5 “刀具 号 ; 2” 对 话 框 的 “刀片 型 切 刀 ”选项 





辆 如 具 号 : 2 区 | 
刀具 组 件 | 扣 | 
组 件 类 型 EE: | D| 





EETIT 











方块 





长 lp | 
宽 (W) pb | 
高 (H) lp | 


颜色 继承 




















Ed 关闭 | 


图 4-6 “刀具 号 : 2” 对 话 框 的 “ 刀 夹 ”选项 
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2. 设置 车 刀 刀 片 形式 和 八 寸 

在 图 4-5 所 示 的 “ 刀 其 号 ”对 话 框 中 ， 单 击 一 般 刀 片上 的 刀 厂 类 型 按钮 ， 类 
型 选择 可 参照 表 4-1， 然 后 “一 般 刀 片 ”下 的 下 拉 式 选项 中 选择 刀片 类 型 ， 也 可 
以 按 要 求 目 定义 刀 厂 形状 。 





表 4-1 刀片 名 称 和 描述 


























图 标 名 称 描述 
家 7 通过 ISO 标准 刀片 形状 来 定义 车 刀 刀 片 
1 通过 ISO 标准 车 槽 刀片 形状 来 定义 车 刀 刀 片 
代 通过 ISO 标准 螺纹 刀片 形状 来 定义 车 刀 刀 片 
吕 在 扫 面 轮廓 模式 下 绘制 刀具 形状 来 定义 车 刀 刀 片 
和 人 引用 另 一 个 工具 库 中 的 刀片 来 定义 车 刀 刀 片 形状 
狠 指定 一 个 模型 文件 来 定义 车 刀 刀 片 形状 


3. 设置 车 刀 刀 片 位 置 

设置 好 车 刀 刀 请 参数 后 看 ， 在 刀 卢 位 置 与 安 疤 位 症 不 符 ， 需 要 定义 车 刀 刀 万 
位 置 。 在 图 4-5 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 “ 装 配 ” 选 项 卡 按钮 ， 对 话 框 变 成 图 4-7 
所 示 。 对 话 框 中 有 “移动 “旋转 ””“ 组 合 ” 和 “和 滤 阵 ”四 个 选项 卡 按钮 ， 各 项 、 
参数 含义 如 下 所 示 。 

“移动 ”选项 卡 按钮 用 于 对 刀片 位 置 进行 平移 操作 设置 ， 对 话 框 如 网 4-7 所 
示 。 “从 ”文本 框 用 于 和 输入 刀 户 移动 的 起 始 位 置 ;“ 到 ”文本 框 用 于 输入 刀 瞩 移动 
的 终止 位 置 ， 单 击 “ 移 动 ” 按 钮 ， 刀 片 执 行 一 次 移动 操作 ， 移 动 距离 为 “从 ”和 
“到 ”文本 框 中 输入 的 直线 距离 。“ 旋 转 ””“ 组 合 ” 和 “和 窍 阵 ” 操 作 与 本 书 中 的 第 
3 草 中 的 有 关内 容 相似 ， 这 里 不 再 详 述 。 

区 如 具 2 


号 22 又 



































刀具 组 件 装配 | 
移动 | 旋转 | 组 全 | 矩阵 | 


从 [oo00 到 |ooo 移动 | 
位 置 |000 

描 消 | 
角度 |000 





浅 扔 | 修改 | 关闭 | 


图 4-7 “刀具 号 : 2” 对 话 框 的 “ 北 配 ”选项 卡 


4.2.2 ” 镀 曾 力 具 


铣 刀 通 营 用 于 铣 前 加 工 ， 按 形状 分 可 分 为 盘 形 铣 刀 、 端 铣 刀 、 球 头 铣 刀 、 
曙 铣 刀 和 钻 削 铣 万 。 
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1. 铣 刀 的 创建 方法 

在 图 4-1 所 示 的 “刃具 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 添 加 ”一 “新 ”一 “铣削 ” 
命令 ， 系 统 弹 出 图 4-8 所 示 对 话 框 。“ 组 件 类 型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 不 同 的 选 
项 ， 对 话 框 中 要 设置 的 内 容 也 不 一 样 。 当 “组 件 类 型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 旋 
转型 切 刀 ”时 ， 分 别 单 击 圈 或 由 或 罩 或 乔 按 钮 ， 可 以 创建 平头 铣 刀 或 球 头 铣 刀 或 
环形 铣 刀 或 钻头 ， 按 要 求 输入 刀具 切削 刃 结 构 尺 寸 即 可 。 不 同 的 刀具， 结构 尺寸 
有 所 不 同 。 

2. 创建 铣 刀 刀 林 

在 图 4-6 所 示 的 对 话 框 中 ,“ 组 件 类 型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 刀 夹 ,” 可 以 
通过 蚀 或 外 或 念 按 钮 ， 分 别 创建 长 方 体 、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 的 刀 柄 。 通 过 温 按 钮 ， 
绘制 由 直线 、 圆 弧 组 成 的 回转 体 刀 柄 。 通 过 向 按钮 ， 调 入 一 个 已 有 的 刀 柄 。 通 过 能 
按钮 ， 用 于 插入 VERICUT 文件 模型 作为 刀具 柄 部 。 

















辕 刀 具 号 : 1 省 x| 
刀具 组 件 | 北 Re| 
给 件 类 型 | 这 于 型 切 如 | 旧 [站 片 


[| 


J 
| 


i 
Dh 
高 (H) lo0 
mK hh? | 
THRECD | 


颜色 继承 








主轴 方向 全 顺 时 针 个 逆 时 针 








添加 关闭 





图 4-8 “刀具 写 : 1” 对 话 框 的 “旋转 型 切 思 ”选项 


4.2.3 蛇 纹 岂 具 


螺纹 刀具 在 圆柱 或 圆锥 母体 表面 上 制 出 的 螺旋 线形 的 、 上 只 有 特定 截面 的 
连续 凸 起 部 分 的 刀具 称 为 螺纹 刀具 ， 螺 纹 刀 只 是 用 于 加 工 各 种 内 外 螺纹 的 专 
用 下 尖 
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1， 螺 纹 刀具 创建 方法 

在 “刀具 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 添 加 ”一 “刀具 ”一 “新 ”一 “螺纹 ” 
命令 ， 系 统 弹出 “螺纹 刀具 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 螺纹 刀具 的 有 关 参 数 ， 
然后 单 击 “添加 ”按钮 。 

2， 创 建 螺纹 刀具 实例 


创建 一 把 直径 为 10mm 的 螺纹 丝锥 ， 在 “刀具 管理 吉 ” 对 话 框 中 ， 选 择 “ 诬 
加 ”一 “ 刀 有 共 ” 一 “ 狐 ” 一 “ 曼 纹 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 4-9 所 示 对 话 框 。 近 图 4-9 
所 示 设 置 各 项 参数 ， 然 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 。 








Xl 
刀具 组 件 | 装配 | 
组 | 类 型 电信 ro 
-螺纹 刀具 
D1- 大 直径 10 毫米 
巍 缴 |  。” 螺 改 座 米 或 | 晤 号 
TL- 螺纹 长 度 |40 毫米 
OL- 总 长 100 毫米 
类 型 “| 罕 子 。 
方向 他 右 Pe 
- 可 选 参 数 


D2- 小 直径 上 毫米 ND- 颈 部 直径 此 毫 
5D - 刀 杆 直径 [0 毫米 NL- 颈 部 长 度 。 |60 襄 
导 程 公差 0 当 % TD- 尖 部 直径 。 |8 襄 








规格 | ISO (会 制 ) bd | 
颜色 继承 这 








图 4-9 “刀具 号 : 1” 对 话 框 的 “螺纹 ”选项 


“组 件 类 型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 刀 夹 ”， 单 击 国 按钮 ， 对 话 框 如 图 4-10 
所 示 。 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 4-11 所 示 “ 搜 寻 刀 具 ” 对 话 框 。 单 击 
“浏览 ”按钮 ， 系统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ,在 “打开 ”列表 框 中 找到 VERICUT 
系统 安装 日 录 下 的 training 目 孙 下 的 create_tool library_mill_master_hsk.tls 文 
件 ， 选 择 该 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 系 统 返 回 到 “搜寻 刀具 ”对 话 框 。 然 后 
选择 “HSK100-L80-D44-14mm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 返 回 图 4-10 所 示 
对 话 框 。 
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园 刀 具 号 : 1 x| 
刀具 组 件 | 装配 | 


组 件 类 型 EE: | ID 


人 同人 人 正面 二 











-参考 


参考 刀具 


参考 廊 件 [eicgtech7 Orainingiereate_tool_library_mill_master_hskitls 
参考 刀具 名 [Hsk 100-L80-D44- 14mm cutter 


参考 刀具 姐 件 名 |HSK100- L80- D44- 14mm cutter 

















添加 关闭 





图 4-10 “刀具 号 : 1” 对 话 框 的 “ 刀 夹 ”选项 


加 搜寻 刀具 | 
刀 库 (3 人 人 肯 录 浏览 .| 





Ccgtechr Otrainingicreate_tool_library_mill_master_hsk.tls 


“刀具 
o| 描述 | 注释 | 
单位 | 任何 | 组 件 类 型 | 任何 | 玉 数 | 到 | 


-旋转 型 切 刀 
直径 | 到 | 玉 长 | 到 | 高 到 | 
加 gs: 各 到 | 

-刀片 型 切 思 
刀片 样式 | 任何 了 | 8 小 | 到 | 厚度 | 到 | 

回 $:# 和 | 到 | 

- 探 针 控制 点 
球 直径 | 到 | 柄 直径 | 到 | 探 针 长 度 | 到 | 


FE 


轩 | 























显示 刀具 





十 


骨 HSK 100 -L100 - D50 - 18mm 
屿 HSK 100 -L100 - D52 - 20mm 
屿 HSK 100 -L100 - D65 - 25mm 
屿 HSK 100 -L100 - D72 - 32mm 
从 HSK 100 -1L80 - D25- 6mm cuf 
号 HSK 100 - L80 - D28- 8mm cuf 
屿 HSK 100 - 
屿 HSK 100 - 
屿 HSK 100 - 








{Ht 








十 








岂 








十 








岂 








十 








出 





























二 





确定 取消 
图 4-11 “搜寻 刀具 ”对 话 框 
单 击 对 话 框 中 的 “装配 ”选项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ” 文 本 框 中 输入 〈0 0 70)， 
如 图 4-12 所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 再 单 击 “关闭 ”按钮 ， 系 统 返 回 到 “刀具 
管理 ”对 话 框 ， 结 果 如 图 4-13 所 示 。 
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|x 


刀具 组 件 装配 | 


移动 | 旋转 | 组 全 | 矩阵 | 


| 








新 拉 修改 | 美 闭 | 
图 4-12 “刀具 号 : 1” 对 话 框 的 “装配 ”选项 卡 
Tl 
文件 编辑 视图 添加 | 本 
= 全 1 


毫米 000 000 























有 螺纹 刀 1 | 螺 统 如 (01001) 








图 4-13 “刀具 管理 器 ”对 话 框 


42.4 探 针 


应 用 探 针 刀 具 可 实现 工件 测量 、 刀 具 测 量 功能 ， 为 工作 定位 、 加 工 零 件 测量 
提供 了 方便 ， 可 以 缩短 大 量 的 辅助 时 间 ， 大 大 地 提高 了 工件 加 工效 率 和 零件 加 工 
精度 ， 并 能 消除 因 手 动 检测 和 找 正 工件 而 导致 的 工件 报废 ， 从 而 提高 生产 效率 。 

在 “刀具 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 “添加 ”一 “刀具 ”一 “新 ”一 “ 探 针 ” 
命令 ， 系 统 弹出 图 4-14 所 示 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 探 针 刀 具 的 有 关 参 数 ， 
然后 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 

[EEEE x| 





























组 件 类 型 | 控 针 控制 点 v | ID 


- 探 针 人 请 





stem 
Diameter 
球 直径 po 
Length 
柄 直径 
sphere 
探 针 长 度 Diameter 








图 4-14 “刀具 号 : 2” 对 话 框 的 “ 探 针 控制 点 ”选项 
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43 VERICUT 力 具 库 的 编辑 


在 “刀具 定理 如 ” 对 话 框 中 ， 可 以 同 “编辑 ”这 单 下 的 命令 ， 编 辑 刀 具 库 ， 其 
中 包括 对 刀具 切 着 妒 和 刀 柄 等 部 分 进行 修改 、 找 贝 、 精 贴 、 删 除 等 操作 ， 用 户 也 可 
以 通过 选取 已 创建 的 刀具 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 进行 以 上 操作 。 








43.1 生成 Text、HTML 和 PDF 格式 的 刀具 库 文件 








对 于 一 个 已 存在 的 刀具 库 文 件 ， 可 以 在 “刀具 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 文 
件 ” 一 “创建 报告 ”一 “文本 ”命令 ， 将 其 输出 为 Text (文本 格式 ) 文件 。Text 
文件 以 记事 本 的 形式 输出 ， 根 据 报 告 模板 的 设置 ， 可 以 包含 刀具 的 ID 号 、 描 述 
参数 、 优 化 方法 等 思 具 库 中 的 思 具 文件 信息 。 

在 “刀具 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “创建 报告 ”一 “HTML” 合 
令 ， 将 刀具 库 文 件 输出 HTML ( 超 文 本 格式 ) 文件 。HTML 文件 除了 包含 Text 
文件 中 的 文本 信息 外 ， 还 可 包括 刀具 图 像 、 刀 刃 数 等 信息 。 

在 “刀具 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “创建 报告 ”一 “PDF” 命 令 ， 
将 刀具 库 文件 输出 PDF 文件 。 与 HTML 文件 相同 ，PDF 文件 除了 包含 Text 文件 
中 的 文本 信息 外 ， 还 可 包括 刀具 图 像 、 刀 尺 数 等 信息 。 























4.3.2 编 尾 妃 具 库 











在 “刀具 管理 器 ”对 话 框 中 的 — 
“编辑 ”菜单 包括 刀 塔 设置 、 修 改 、 BE 
重 命名 、 删 除 、 剪 切 、 拷 贝 、 烙 贴 、 
搜索 刀具 、 搜 索 优 化 、 堆 荞 和 自动 3 
疫 夹 偶 置 俞 令 ， 如 图 4-15 所 未。 
通过 这 些 命令 可 以 对 刀具 cus 被 索 说 化 - 

刀具 ， 包 括 刀 具 切 削 丸 、 刀 柄 等 et 
分 冬 由 
we 粘贴 、 删除 、 图 4-15 “刀具 管理 器 ” 对 话 框 中 的 “编辑 ” 菜单 
玉 
， 修改 刀具 参数 





打开 一 个 已 经 包含 刀具 库 的 项 目 文件 ， 选 择 “ 项 目 ” 一 “刀具 ”命令 ， 系 统 
弹出 图 4-1 所 示 的 “刀具 管理 右 ” 对 话 框 。 选 择 需 要 修改 的 刀具 ID， 双 击 道具 图 
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标号 ， 或 单 击 外 或 日 ， 使 刀具 编号 树 处 于 展开 状态 ， 选 择 需 要 修改 的 切削 娘 或 刀 
柄 。 选 择 “ 编 辑 ” 一 “修改 ”命令 ， 系 统 弹出 图 4-16 所 示 的 “刃具 号 : 1” 对 话 
框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 对 刀 只 组 件 的 形状 、 颜 色 、 位 置 和 其 他 属性 进行 修改 。 根 
据 加 工 需要 设置 好 该 对 话 框 中 的 相关 参数 和 选项 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 完 成 
对 刀 只 组 件 的 修改 。 如 末 需 要 增加 者 的 刀具 组 件 ， 可 以 单 击 “ 谎 加 ” 投 钮 ， 即 可 
为 刀具 添加 新 的 组 件 。 


加 如 具 号 : 1 又 | 


















[长 | 宫 米 或 | 这 

厚度 |05 这 米 或 | 《和 言 米 
R- 贺 奥 半径 |15 110ths 或 1.5 毫米 
A- 引 角 [0 角度 


颜色 





定位 援助 


op | S| 





添加 修改 | 关闭 
图 4-16 “刀具 号 : 1” 对 话 框 


2. 重 命 名 、 复 制 、 精 贴 刀 具 


选择 需要 修改 名 称 的 刀具 或 刀具 组 件 ， 然 后 选择 “编辑 ”一 “ 重 命名 ”命令 ， 
可 以 修改 刀具 或 刀具 组 件 的 名 称 。 

用 户 可 以 从 当前 打开 的 刀具 库 文 件 , 选择 需要 复制 的 刀具 或 刀具 组 件 , 然后 选 
择 “ 编 辑 ” 一 “拷贝 ”命令 ， 然 后 将 光标 移 至 需要 粘贴 的 位 置 ， 选 择 “ 编 辑 ” 一 “ 粘 
贴 ” 命 令 ， 即 可 粘贴 刀具 或 刀具 组 件 ， 然 后 再 修改 其 ID 名 称 。 

3. 前 切 、 删 除 刀 具 

在 一 个 已 打开 的 刃具 库 文件 中 , 选择 需要 前 切 或 删除 的 刀具 或 刀具 组 件 , 然后 
选择 “编辑 ”一 “ 剪 切 ” 或 “删除 ”命令 ， 可 以 前 切 或 删除 选择 的 刀具 或 刀具 组 件 。 
不 同 之 处 在 于 “ 剪 切 ” 命 令 是 将 剪 切 对 象 剪 切 至 剪贴 板 上 ， 可 以 用 “粘贴 ”命令 粘 
贴 至 其 他 位 置 处 ， 而 “删除 ”命令 是 将 选中 的 刀具 或 刀具 组 件 彻 底 删 除 。 

4. 搜索 刀具 

当 用 户 需要 从 另 一 个 刃具 库 文 件 中 复制 刀具 或 刀具 组 件 时 ， 选 择 “ 编 辑 ” 一 
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“搜索 刀 有 其 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 4-17 所 示 的 “搜寻 刀具 ”对 话 框 。 投 照 设 定 的 
条 件 搜索 需要 的 刀具 ， 然 后 选择 需要 复制 的 刀 共 或 刀具 组 件 ， 单 击 “ 复 制 ”按钮 ， 
即 可 将 所 选 刀 有 具 或 刀具 组 件 复 制 到 当前 刀具 库 文 件 中 。 


Xx| 
刀 库 G 文件 个 目录 浏览 .. 


























ol 描述 | 注释 
米 组 件 类 型 | 任何 | 丸 数 | 到 | 


























直径 | 到 | 下 长 到 | 高 | 到 | 
国内 | 到 | 
- 刀片 型 切 刀 
刀片 样式 [ 任 厅 了 | 片 大 小 | 到 | 厚度 | 到 | 
回 $:# 和 | 到 | 
- 探 针 控 制 点 
球 直 径 | 到 | 柄 直径 | 到 | 探 针 长 度 | 到 | 
- 刀 到 
o| 

搜索 | 显示 所 有 | 
= 3] zn 
4 加 | >»| 

复制 参考 | 关闭 








图 4-17 “搜寻 刀具 ”对 话 框 


5. 搜索 优化 


当 用 户 需 要 从 妃 一 个 刀具 库 文件 中 复制 刀具 优化 时 ， 选 择 “ 编 辑 ” 一 “搜索 
优化 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 4-18 所 示 的 “搜寻 优化 纪录 ”对 话 框 。 投 照 设 定 的 条 
件 搜索 需要 的 刀具 优化 ， 然 后 选择 需要 复制 的 优化 记录 ， 再 单 击 “添加 /修改 ” 按 
钮 ， 系 统 弹出 图 4-19 所 示 的 “优化 名 ”对 话 框 。 可 根据 需要 进行 相应 的 修改 ， 
然后 再 单 击 “ 添 加 ”按钮 将 其 复制 到 当前 刀具 库 文 件 中 。 




















时 搜 寻 莽 化 记录 > 
刀 库 f 文件 个 目录 浏览 .| 


描述 33mm Insert End hill 可 | 守 科 |'075-T6 Alurminum 一 | 机 床 dAxis wertical bd 
| 撑 索 显示 所 有 | 


到 


?O075-TB Aluminum 二 Axis Yvertical 33mm Insert End htill 1 
?O075-TB Aluminum 二 Axis Yvertical 33mm Insert End htill 1 



















添加 收 改 | 
图 4-18 “搜寻 优化 纪录 ”对 话 框 





册 阵 关闭 
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贺 巧 化 名 : 33.5am 工 1.5 End Nill x| 
描述 : 33.5mm X 1.5 End Mi 
材料 : | 7075-T6 Aluminum | 
机 床 : | 4Axis Yentical | 
尺 数 | 
单位 功率 [ 于 见 寂 方 厘米 种 
加 速 城 加 冉 | 
联合 切削 厚度 和 体积 方法 : 每 分 进 给 被 调整 汶 
性 一 : 一 ) 恒定 的 切削 厚度 ,或 二 ) 恒定 的 体积 者 除 率 ， 
任何 一 个 更 低 的 每 分 进 给 。 
进 给 转速 ” ”切削 情况 
设 定 灿 向 切 深 一 | 一 一 一 一 |2032 毫米 
极限 国 绝 形 切 宽 一 一 一 一 | 一 [25.4 毫米 
硬 材料 0 a 
重 直 下 必 a 
-已 化 方法 
切入 / 切 出 
训 朗 ” 玉 间 阳 一 -一 | 一 hos 毫米 
FE 体积 去 除 一 -一 | 一 |2609543.2 立方 毫 米 厨 分 
厂 主轴 转速 每 分 转速 
切 宽 表 
厂 表面 速度 公 斥 紫 分 
主轴 功率 千 刀 
三 空 刀 进 刀 量 厂 默认 h 2700 毫米 虚 分 


厂 用 列表 数据 来 忧 化 培 








图 4-19 “优化 名 ”对 话 框 


6， 堆 秋 
“ 堆 释 ”命令 用 于 将 刀具 组 件 位 置 按 顺 序 自动 顶部 堆 装 。 


4.4 VERICUT 刀具 库 创建 实例 
下 面 通过 两 个 具体 实例 ， 来 介绍 VERICUT 刀具 库 创建 过 程 及 方法 。 


4.4.1 实例 一 创建 车 前 加 工 用 的 妨 具 库 文件 


创建 一 个 车 削 加 工 刀 有 具 库 文 件 的 过 程 如 下 。 

(1) 新 建 刀 有 具 库 文件 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 项 目 ” 一 “毫米 ”命令 ， 新 建 刀 
具 库 文件 。 

(2) 在 车 刀 库 中 添加 一 把 外 圆 车 刀 

1) 选择 “项 目 ” 一 “刀具 ”命令 ， 系 统 弹出 “刀具 管理 器 ”对 话 框 。 选 择 
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“添加 ”一 “刀具 ”一 “新 ”一 “车 削 ” 命 令 ， 系 统 弹出 图 4-20 所 示 的 “刀具 
号 ”对 话 框 。 按 图 4-20 所 示 设置 参数 ， 然 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 。“ 组 件 类 型 ” 下 
拉 式 列表 框 中 选择 “ 刀 夹 ” 单 击 由 按钮 ， 对 话 框 如 图 4-21 所 示 。 




















EC x| 
刀具 组 件 | 由 可 | 
组 件 类 型 | 本 片 型 切 万 三 | D| 
-一 般 刀 片 
| - 75 度 莱 形 -| 
X 和 A 
L- 长 [ 2 毫米 或 112 毫米 


厚度 |o4 ”毫米 或 | 毫米 
- 加 鼻 半 径 | 2 。 110 ths 或 |12 毫米 


如 





A- 引 角 |5 角度 
对 点 | 局 | 
颜色 险 承 ~ 














图 4-20 “刀具 号 : 1” 对 话 框 1 


2) 选中 “机 格 大 小 ” 复 选 框 ， 在 后 面 的 文本 框 中 输入 5， 单 击 显 示 坐 标 原点 
图 标 纵 ， 在 绘图 区 显示 坐标 原点 位 置 ， 如 图 4-21 所 示 的 Pl 处 。 单 击 鼠 标 左 键 选取 
坐标 原点 ， 系 统 会 在 对 话 框 中 的 “ 扫 面 轮 廊 ” 列 表 栏 中 显示 的 坐标 位 置 值 “Z” 
为 0、“X” 为 0。 




















国 刀 有 具 号 : 1 x 
刀具 组 件 | 装配 | 
组 件 类 型 EE: | ID 站 柄 2 





EE 

















添加 | 删除 ”| 删除 所 有 | 输入 DxF | 
内 加 第 大 小 |0 他 陡 内 回 角 | 去除 广 国 六 
请 度 0 地 隆 了 | 
厂 不 要 跟著 主轴 旋转 














添加 修改 | 关闭 
图 4-21 “刀具 号 : 1” 对 话 框 2 


3) 继续 选取 绘图 区 中 位 置 P2 处 , 列表 栏 中 显示 的 坐标 位 置 值 ”Z 为 0、“X” 
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为 23。 选择 “Arc” 单 选 枉 ， 单 击 雇 标 左 键 选取 圆 弧 的 圆心 位 置 P3 处 ， 列 表 栏 显 
示 圆 心 坐标 位 置 值 “Z” ， “X ”为 253， 并 目 动 计算 半径 为 $。 

4) 选择 圆 弧 的 终点 P4 处 ， 其 坐标 值 显示 为 “Z” 为 -5、“X” 为 30。 然 后 单 
击 “ 添 加 ”按钮 ， 在 列表 栏 中 添加 一 行 ， 修改“Z”“X” 的 坐标 值 ， 修 改 为 (-5， 
120)。 应 用 相同 的 方法 连续 添加 (20，120) (20，5) (15，0) 和 “(0，0)。 

5) 单 击 图 形 显示 区 右 侧 的 到 | 按钮， 生成 图 4-22 所 示 刀 柄 ; 最 后 单 击 “ 添 加 ” 
按钮 并 关闭 对 话 框 ， 系 统 返 回 到 图 4-23 所 示 的 “刀具 号 管理 器 ”对 话 框 ， 结 果 如 
图 4-23 所 示 。 




















办 :1 加 | 
刀具 组 件 |&| 
组 件 类 型 EE: | ID 





olelalF ol 




































































弧 
点 
0 | 丙 除 ”| 删除 所 有 | 输入 DxF | 
人 创建 内 回 角 | 去 除 内 回 角 | 
厚度 颜色 | 陛 承 -| 


厂 不 要 跟著 主轴 施 转 





添加 修 故 关闭 


图 4-22 “刀具 号 : 1” 对 话 框 3 


[=] 4 
文件 编辑 视图 添加 B| || | 





re el 
sa 





er LINSE.… 
Profile !SWEEP) 











图 4-23 “刀具 亏 管 理 堪 ”对 话 框 
(3) 在 刀具 库 中 添加 一 把 内 孔 车 刀 





1) EE | 号- 管理 器 2 对 话 框 中 ， 选择 “添加 ” 2 Ve] a ee a 
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前 ”命令 ， 系 统 弹出 图 4-24 所 示 的 “刀具 号 ”对 话 框 。 按 图 4-24 所 示 设 置 参数， 
然后 单 击 “ 添 加 ”按钮 。“ 组 件 类 型 ”下 拉 却 列表 框 中 选择 “ 刀 夹 ”， 单 击 卉 按钮 ， 
对 话 框 如 图 4-25 所 示 。 


加 刀具 号 : 2 




















x| 
刀具 组 件 | 装配 | 
姐 伯 类 型 [Fat of 
ENO 
-一 般 妃 片 


L- 长 ”14 区 或 | 毫米 WA 
大 度 |o4 总 米 或 h 放水 广 


R - 圆 鼻 半径 区 1M0ths 或 |1.2 毫米 L 
鸟 - 引 角 hs 角度 
对 如 点 | > 
一 一 
颜色 | 继承 M A 区 














图 4-24 “刀具 号 : 2” 对 话 框 1 


咬 刀 具 号 : 2 





Xx| 
刀具 组 件 | 装配 | 


组 件 类 型 EE: | ID 四 柄 2 






























Arc ‘* Pt 





-10 统 广 向 [必得 了 | 
添加 | 删除 ”| 删除 所 有 | 输入 DxF | 2 20 厅 由 格 大 小 0。 这 洲 
内 贺 和 大 小 | 10 ”他 哇 内 贺 角 | 二 除 广 国 弟 
诉 度 0 商 @ 人 了 可 
厂 不 要 跟著 主轴 旋转 














添加 修改 | 关闭 
图 4-25 “刀具 号 : 2” 对 话 框 2 





2) 选中 “ 栅 格 大 小 ” 复 选 枉 ， 后 面 的 文本 框 中 输入 10， 在 绘图 区 选取 坐标 
原点 图 标 雁 ， 再 依次 选取 P1、P2、P3、P4 和 原点 ， 如 图 4-25 所 示 。 

3) 在 “内 圆 角 大 小 ”文本 框 中 输入 10， 选 取 P2 点 ， 单 击 “ 创 建 内 圆 角 ” 按 
钮 。 选 取 P3 点 ， 单 击 “ 创 建 内 圆 角 ”按钮 ， 结 果 如 图 4-26 所 示 。 在 “厚度 ” 文 
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本 框 中 输入 13， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 如 图 4-26 所 示 。 
4) 之 后 在 图 4-26 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 “ 装 配 ” 选 项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ” 
文本 框 中 输入 “10 0 0),“ 有 角度 ”文本 框 中 输入 〈90 0 0)， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 如 


图 4-27 所 示 。 





咬 刀 有 具 号 : 2 匡 
刀具 组 件 | 由 | 
组 忻 类 型 EE v | iD 站 柄 2 








TRYTTLT 


天 

















-—-—--—--1--—----- <----Tr------ 


x0 ” 弛 方 咎 ”| 最 把 了 | 


























添加 “| 。 册 除 ”| 开除 所 有 | 输入 DxF | | z 0F 册 大 小 [Fo 这 炒 
内 回 角 大 小 10 创建 内 回 角 | 去 除 内 加 第 | | | 
厚度 [15 颜色 | 陛 承 加 
厂 不 要 跟著 主轴 旋转 
添加 修改 | 关闭 
图 4-26 “刀具 与 2” 对 话 框 3 
x| 
刀具 组 件 装配 | 

















移动 | 旋转 | 组 全 | 矩阵 | 


从 [ooo 到 [000 移动 | 








图 4-27 “刀具 号 : 2” 对 话 框 4 


5) “组 件 类 型 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 刀 夹 ” 单 击 息 按钮， 对话 框 如 图 4-28 
所 示 。 “半径 CR) ”文本 框 中 输入 10,“ 凯 CH) ”文本 框 中 输入 180， 单 击 “ 添 加 ” 


按钮 。 














6) 最 后 单 击 “法 配 ”选项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ” 文 本 框 中 输入 〈10 0 1$)， 如 
图 4-29 所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 再 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 系 统 返 回 到 “刀具 管 


理 对 话 框 ”。 
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加 刀具 号 : 2 四 
刀具 姐 件 | 装配 | 
型 bo 
有 | 四 会 | 半 四 | 
国术 
攻 六 
加 本 上 刀具 组 件 装配 | 
sr > 2 移动 | 旋转 | 组 合 | 短 隆 | 
em 
ee lo os a | 
高 (H) 180 
ba ~ 位 置 [0015 
厂 不 要 跟著 主轴 旋转 TT | 








图 4-28 “刀具 号 : 2” 对 话 框 5 图 4-29 “刀具 号 : 2” 对话 框 6 


(4) 在 刀具 库 中 添加 一 把 螺纹 车 刀 





在 “刀具 号 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 添 加 ”一 “刀具 ”一 “新 ”一 “车 削 ” 
命令 ， 系 统 弹 出 图 4-30 所 示 的 “刀具 号 : 3” 对 话 框 。 单 击 般 按钮 ， 按 图 4-30 
所 示 设 置 参 数 ， 然 后 单 击 “ 添 加 ” 鬼 钮 。 



















TREE x| 

刀具 组 件 | 装配 | 

组 件 类 型 | 本 片 型 切 刀 |b| 
P| S| 











车 材 刀 片 
|E 方 ， 单 进 | 
夫 - 帘 E 毫米 
L -长 hz 毫米 
厚度 F 毫米 
R - 圆 鼻 半径 |0.3 毫米 
C- hs 毫米 


毫米 














图 4-30 “刀具 号 : 3” 对 话 框 


(5) 在 刀具 库 中 添加 一 把 车 槽 刀 

在 “刀具 号 管理 器 ”对 话 框 中 ， 生生 “出 ”全 ”几时 汪 “ 册 “过 “和 天 
命令 ， 系 统 弹 出 图 4-31 所 示 的 “刀具 号 : 4” 对 话 框 。 单 击 参 按钮 ， 按 图 4-31 
所 示 放置 参数 ， 然 后 单 击 “添加 ” 鬼 钮 。 
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加 刀具 号 : 4 二 又 | 
Re| 
组 件 类 型 | 力 片 型 切 刀 | ID 盱 入 





cr 


EE 


全 如 | 防 | 忆 | 会 2 








攻 螺 综 嫩 片 





添加 修改 | 关闭 
图 4-31 “ 刀 共 号 : 4” 对 话 框 


4.4.2 实例 2 一 创建 铣 前 加 工 用 的 刃具 库 文 件 


创建 一 个 铣削 加 工 用 的 刀具 库 文件 的 详细 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 刀 有 具 库 文件 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 项 目 ” 一 “毫米 ”命令 ， 新 建 刀 
具 库 文件 。 

(2) 在 刀具 库 中 添加 一 把 直径 为 10mm 的 立 铣 刀 

1) 选择 “项 目 ” 一 “刀具 ”命令 ， 系 统 弹 出 “刀具 管理 器 ”对 话 框 。 选 择 
“添加 ”一 “刀具 ”一 “新 ”一 “ 铣 前 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 4-32 所 示 的 “刀具 
号 ”对 话 框 。 按 网 4-32 所 示 设 置 参数 ， 然 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 。“ 组 件 类 型 ”下 
拉 式 列表 框 中 选择 “ 刀 夹 ”， 单 击 温 按 钮 ， 出 现 对 话 框 如 图 4-33 所 示 。 

2) 不 选中 “ 栅 格 大 小 ” 复 选 枉 ， 选 择 “Pt” 单 选 枉 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 在 
“旋转 面 轮 廓 ”列表 框 中 增加 一 行 ， 再 次 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 修 改 X 值 为 20，Z 
为 0， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 修 改 X 为 20，Z 为 25。 

3) 选择 “Arc” 单 选 框 ,“ 弧 方向” 下 拉 式 选项 中 选择 “ 顺 时 针 ” 单 击 “ 添 
加 ”按钮 ， 设 置 X 值 为 23，Z 值 为 25， 半 径 为 5。 选 择 “Pt” 单 选 框 ， 单 击 “ 添 
加 ”按钮 ， 修 改 X 值 为 23，Z 值 为 30。 

4) 依次 重复 ， 直 至 将 坐标 分 别 为 〈31.77，30)、(31.77，33.95)、(28.13， 
35.95)、(32.09，41.51)、(32.9，45.46)、(22.4，45.46)、(12.25，114.3)、(0， 
114.3) 的 刀具 柄 部 节点 全 部 增加 至 “旋转 面 轮廓 ”列表 框 中 ， 单 击 吧 按钮 ， 刀 柄 
轮廓 如 图 2-32 所 示 。 单 击 对 话 框 中 左下 角 的 “添加 ”按钮 。 

5) 单 击 对 话 框 中 的 “装配 ”选项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ” 文本 框 中 输入 〈0 0 40)， 
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单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 再 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 系 统 返 回 到 “刀具 管理 对 话 框 ”， 结 果 
如 图 4-34 所 示 。 


国 刀 有 具 二 : 1 























































x| 
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图 4-32 “刀具 号 : 1” 对 话 框 1 





到 
刀具 组 件 装配 | 
移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 
位 置 |00 40 
ME 擅 消 | 





图 4-33 “刀具 号 : 1” 对 话 框 2 
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图 4-34 “刀具 管理 费 ” 对 话 框 
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(3) 在 刀具 库 中 添加 一 把 直径 为 89mm 的 钻头 

在 “刀具 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 添 加 ”一 “刀具 ”一 “新 ”一 “ 钳 曾 ” 
命令 ， 系 统 弹出 图 4-35 所 示 的 “刀具 号 ”对 话 框 。 单 击 划 按钮 ， 按 图 4-35 所 示 
设置 各 项 参数 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 。 然 后 再 添加 刀 柄 ， 添 加 刀 柄 方法 与 上 述 方 读 
基本 相同 。 

(4) 在 刀具 库 中 添加 一 把 直径 为 16mm 的 球 头 铣 刀 

在 “刀具 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 添 加 ”一 “刀具 ”一 “新 ”一 “ 钳 前 ” 
命令 ， 系 统 弹 出 图 4-36 所 示 的 “刀具 号 ”对 话 框 。 单 击 间 按钮 ， 按 图 4-36 所 示 

置 

















设置 各 项 参数 ， 单 击 “ 添 加 ” 投 钮 ， 然 后 册 添 加 愉 柄 。 
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图 4-35 “刀具 号 : 2” 对 话 框 
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图 4-36 “刀具 号 : 3” 对 话 框 


第 5 章 VERICUT 机 床 
仿真 环境 构建 





VERICUT 机 床 仿真 环境 是 指 将 实际 机 床 按 一 定形 状 抽象 尺寸 进行 描绘 ， 并 
按照 各 部 件 间 一 定 的 逻辑 结构 关系 和 运动 依附 关系 组 合 而 成 的 机 床 抽象 模型 。 该 
模型 应 该 能 真实 反映 机 床 各 个 坐标 轴 的 逻辑 关系 和 运动 关系 ， 并 能 真实 再 现 机 床 
运动 轨迹 ， 在 CNC 程序 、 数 控 控制 系统 、 刀 具 库 等 的 支撑 下 可 以 模拟 CNC 程序 
运动 轨迹 ， 以 此 检测 CNC 程序 的 正确 性 、 合 理性 ， 并 能 检测 机 床 运动 方式 ， 尤 
其 是 多 轴 机 床 空间 运动 轨迹 的 正确 性 。 

机 床 的 结构 以 其 设置 存储 在 mch 文件 中 , VERICUT 系统 本 身 提供 了 70 多 个 
mch 文件 ， 用 户 可 以 直接 打开 使 用 。 


5.1 VERICUT 机 床 结构 模型 


VERICUT 系统 本 身 提 供 了 很 多 种 机 床 结构 模型 ， 这 些 机 床 结构 模型 可 以 供 
用 户 直接 调用 。 

在 VERICUT 系统 中 ， 依 次 选择 “配置 ”一 “机 床 ” 一 “打开 机 床 文件 ” 系 
统 弹 出 图 5-1 所 示 的 “打开 机 床 ” 对 话 框 。 在 “捷径 ”下 拉 式 选项 中 选择 “机 床 
库 ” 选 项 ， 选 择 VERICUT 安装 目录 下 的 library 目录 ， 再 选择 需要 的 机 床 结构 模 
型 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 系 统 加 载 机 床 文件 ， 机 床 文 件 中 带 有 机 床 结构 模型 ， 
打开 机 床 文件 众多 的 机 床 结构 模型 ， 如 图 5-2 所 示 。 在 视图 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “视图 类 型 ”一 “机 床 / 切 前 模型 ”命令 ， 当 前 视图 则 可 以 
显示 机 床 的 图 形 。 


5.2 VERICUT 机 床 构建 及 配置 


VERICUT 机 床 构 建 的 过 程 束 是 将 实际 数控 机 床 实体 按照 运动 馆 辑 关系 进行 
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分 解 ， 并 为 各 部 件 构 建 较为 简单 的 数学 模型 ， 然 后 按照 它们 之 间 的 逻辑 结构 关系 
进行 “ 闭 配 ” 在 此 基础 上 可 以 进行 简单 的 机 床 检测 ， 如 工作 台 的 移动 方式 、A/B 
轴 的 旋转 运动 方式 等 。 

下 面 首先 归纳 VERICUT 机 床 构建 的 一 般 流程 。 
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图 5-1 “打开 机 床 ” 对 话 框 图 5-2 机 床 结构 模型 
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5.2.1 VERICUT 机 床 构 建 流程 


1 建立 机 床 运 动 轴 组 件 折 扑 结构 

要 建立 VERICUT 机 床 模型 拓扑 结构 ， 必 须 先 了 解 机 床 各 轴 之 间 的 相互 运动 
关系 及 相关 参数 。 尤 其 是 5 轴 机 床 ， 各 组 件 之 间 的 相对 位 置 关 系 相 对 复杂 ， 转 动 
中 心 之 间 的 偏 置 转动 中 心 轴线 到 主轴 轴线 的 偏 置 和 转动 中 心 到 主轴 端面 的 距离 ， 
这 些 参数 尤其 重要 ， 参 数 的 正确 是 否 直接 影响 仿真 结果 的 真实 性 。 

2. 添加 机 床 组 件 模型 

拓扑 结构 建立 好 后 ， 相 应 地 增加 各 机 床 组 件 模 型 ， 如 X/Y/ZWC/A 轴 、 床 身 、 主 
轴 和 等。 由 于 5 轴 数 控 机 床 的 干涉 和 碰撞 主要 发 生 在 旋转 轴 、 主 轴 “或 刀 套 ) 与 零件 
(或 夹具 ) 之 间 ， 所 以 组 件 模 型 的 尺寸 大 小 、 坐 标 位 置 关系 必须 与 实际 机 床 结构 完 
全 相同 ， 作 为 干涉 、 碰 接 检 查 的 主要 依据 。 而 XX、Y、Z 轴 的 组 件 模 型 则 做 了 简化 。 
由 于 数控 机 床 模型 复杂 ， 所 以 先 在 UG 或 CATIA 等 三 维 软件 中 构建 机 床 三 维 模 型 ， 
然后 以 组 件 为 单位 逐个 输出 STL 格式 模型 文件 ， 注 意 输出 组 件 模 型 时 的 参考 坐标 系 
和 VERICUT 中 相应 坐标 系 匹 配 ， 再 以 组 件 为 单位 导入 VERICUT。 


3. 设置 机 上 床 相 关 参 数 
机 床 运 动 结 构 定义 完 后 ， 需 要 对 机 床 进行 初始 化 设置 ， 如 机 床 干 涉 检 查 、 机 
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床 初始 化 位 置 、 机 床 行 程 等 。 这 些 参数 一 般 可 以 从 机 床 广 家 得 到 ， 如 果 没 有 这 些 
参数 则 可 以 通过 实际 操作 来 测量 出 这 些 参数 。 

通过 VERICUT 的 机 床 设置 功能 可 以 进行 一 些 机 床 最 基本 状态 的 设置 ,如 全 
撞 检 测 、 机 床 初始 位 置 、 换 刀 点 、 行 程 范围 、 各 轴 快 速 运动 时 的 运动 模型 等 。 

















5.2.2 构建 机 床 实例 (2 轴 /3 轴 ) 
下 面 结合 2 个 具体 实例 ， 来 讲解 构建 机 床 的 方法 及 过 程 。 


1. 构建 机 床 实 例 1 一 一 构建 2 轴 立 式 数 控 车 床 模 型 


构建 2 轴 立 式 数 控 车 床 模型 的 步 又 如 下 。 

(1) 新 建 项 目 文件 

局 动 VERICUT 软件 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 项 目 ” 一 “ 坚 米 ”命令 或 单 击 工 
有 具 栏 中 “新 的 项 目 蝇 米 ” 按 钮 证 ， 新 建 公 制 项 目 文件 。 

(2) 设置 工作 目录 

选择 “文件 ”一 “工作 目录 ”命令 ， 系 统 弹 出 “工作 目录 ”对 话 框 ， 选 择 用 
户 需 要 的 文件 夹 作为 工作 目录 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

(3) 加 载 控制 系统 文件 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 配 置 ” 一 “控制 ”一 “打开 控制 文件 ”命令 ， 
系统 弹出 “打开 控制 文件 ”对 话 框 ,，“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “机 床 库 ” 选 
择 “fan0t.ctl” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

(4) 创建 机 床 模型 

将 本 书 光 盘 中 第 $ 章 中 的 有 关 练 习 文 件 复制 到 用 户 的 工作 目录 中 ， 选 择 “ 项 
目 ” 一 “项 目 树 ”命令 或 单 击 工 具 栏 中 的 “项 目 树 ”按钮 瞄 ， 系 统 将 弹出 网 5-3 
所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 。 

1) 添加 机 床 床 映 模型 。 在 网 5-3 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 先 单 击 右上 
角 的 “显示 机 床 组 件 ” 按 钮 艾 ， 选 择 娩 Base 角 由 节点 ,“ 颜 色 ” 下 拉 式 列表 框 
中 选择 “13: Cyan”, “添加 模型 ”下 拉 陈 列表 框 中 选择 “模型 文件 >， 系 统 弹 出 
图 5-4 所 示 的 “打开 ...” 对 话 框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “工作 目录 ” 选 
择 “checsh.sd” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 文件 模型 添加 在 Base 方 点 下 ， 模 型 
如 图 5-5 所 示 。 

选择 眩 Base 人 自由 节点 下 的 “模型 ” 节点， 在“ 项目 树 ” 对 话 框 下方 的 “ 添 
加 模型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “模型 文件 ”系统 弹出 图 5-4 所 示 的 “打开 ”对 话 
框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “工作 目录 ”， 选择 “chezhux.sd” 文 件 ， 单 击 
“打开 ...” 按 钮 ， 系 统 返 回 到 “项 目 树 ”对 话 框 。 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 按 钮 ， 在 
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“ 增 量 ” 文 本 框 中 输入 “90” 单 击 按钮 关 t+， 然 后 在 “位 置 ” 文 本 框 中 输入 (150 
50 200)， 如 图 5-6 所 示 。 
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模型 | 移动 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 | 


旋转 中 心 | 00 区 
X+ | Y+ | Z+ 
到 x[v[z 
他 定位 相对 于 上 级 组件 
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5-6 “项 目 树 ”对 话 框 
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2) 添加 乙 线 性 轴 。 在 图 5-3 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 选择 眩 Base 甸 由 由 
季 点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 ”一 “Z 线性 ”命令 。“ 颜 
色 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “10: violet”， “添加 模型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “模型 
文件 ”系统 弹出 图 5-4 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 工 
作 目 录 ”， 选择 “checzzhou.sd” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 鬼 钮 ， 系 统 返 回 到 “项 目 树 ” 
对 话 框 。 单 击 “ 位 移 ” 选 项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ” 文 本 框 中 输入 〈1900 0 200)。 单 
击 “ 组 合 ” 选 项 卡 按 钮 ， 单 击 第 一 行 的 号 按钮 ， 依 次 选取 图 5-7 所 示 的 平面 。 单 
击 第 二 行 的 蕉 按钮 ， 依 次 选取 图 5-8 所 示 的 平面 ， 将 文件 模型 添加 在 乙 节 点 下 ， 
模型 如 图 5-9 所 示 。 




















图 5-8 ”选取 Z 轴 模型 上 的 平面 和 机 床 床 喘 上 的 平面 


3) 添加 XX 线性 轴 。 在 图 5-9 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ,选择 从 0,0, 久 和 
点 ， 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “添加 ”一 “X 线性 ”命令 。“ 颜色 ” 
下 拉 式 列表 框 中 选择 “4: Sienna” “添加 模型 ” 下拉 式 列表 框 中 选择 “模型 文件 ” 
系统 弹出 图 5-4 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “工作 目录 ”， 
选择 “checxzhou.stl” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 系 统 返 回 到 “项 目 树 ”对 话 框 。 
单 击 “ 组 合 ”选项 卡 按钮 ， 单 击 第 一 行 的 苍 按 钮 ， 依 次 选取 图 5-10 所 示 的 平面 。 
单 击 第 二 行 的 只 按钮 ， 依 次 选取 图 5-11 所 示 的 平面 。 下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 排 
序 ”， 单 击 第 三 行 的 器 按 钮 ， 依 次 选取 图 5-12 所 示 的 平面 。 将 文件 模型 添加 在 X 
市 皮下 ， 模 型 如 图 5-13 所 示 。 
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| | 人 Design (0, 
晶 移 z(0,0,0 
，” 蝇 模 型 





神 型 | 着 动 | 放 轩 
组 人 | 矩阵 | 灶 标 系 | 镜像 
] 师 耳 


ET 

Sy 

Ea | 
Es 


5-9 Z 线性 轴 





5-11 选取 XX 轴 模 型 上 的 平和 ZZ 轴 模型 上 的 平面 





5-12 ”选取 X 轴 模型 上 的 平和 ZZ 轴 模 型 上 的 平面 
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4) 添加 Spindle 刀 上 其 轴 。 在 图 5-13 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 选 择 
鼎 Base 他 & 由 节点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 ”一 “主轴 ” 
命令 -“ 颜 色 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “15$: Blue”， “添加 模型 ”下 拉 式 列表 框 中 选 
择 “ 模 型 文件 ” 系统 弹出 图 5-4 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 
中 选择 “工作 目录 ” 选择 “Spindle.stl” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 系 统 返回 到 
“项 目 树 ”对 话 框 。 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 按 钮 ， 在 “ 增 量 ”文本 框 中 输入 “90”， 
单 击 按钮 从， 然后 在 “位 置 ” 文 本 框 中 输入 《680 -105 260)， 将 文件 模型 添加 在 
Spindle 玉 点 下 ， 模 型 如 图 5-14 所 未 。 





加 项 目 村 


Fea 


日 种 z(0,0,0) 
时 模型 
SIL 
日 物 X(0,0,0 图 








-一 -一 
模型 | 移动 | 施 转 les 
约束 类 型 
pm Sy 
a Sly 
pa ely 





5-13 XX 线性 轴 





-配置 模 型 一 一 一 一 一 
模型 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 | 


从 |j000 

到 | 00 Bt | 
个 定位 相对 于 上 级 组 件 
个 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 
位 置 |680 -105 260 





5-14 ”Spindle 刀具 轴 
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5) 定义 刀 有 上 其。 在 图 5-14 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 选 择 侈 X00, 久 市 点 ， 
单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 玉 单 中 选择 “添加 ”一 “刀具 ”命令 即 可 完成 刀具 
换 刀 点 的 定义 ， 如 图 5-15 所 示 。 

6) 把 “附属 ” 剪 切 到 “Spindle”。 在 图 5-14 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 
选择 潜 陆 属 如 0. 市 点 ， 单 击 眠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “添加 ”一 “本 
切 ” 命 令 。 选 择 多 Spindle 加 ,0, 员 节点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“添加 ”一 “粘贴 ”命令 ， 如 图 5-16 所 示 。 


里 项 目 村 


































































| rE x| 
访 谍 虱 芒 褒 和 
9 se A 一 
pen 一 肯 Tool (0, 0, 0) 
口 - 侈 zZ (0,0,0) 
口 - 侈 Spindle (0, 0, 0) 
- 融 型 
i 刁 - 直 型 
Bo STL 
-从 Xx (0, 0, 0) I 
柱 弄 =P 寺 尾 (0,0, 0) 
ee 日 - 革 Fatbore 亿 种 朋 
上 7 
日 -向 stock (0, 0, 0) 
os *? CID) 一 Desig (0, 0, 0 
图 5-15 ”定义 刀具 图 5-16 把 “附属 ” 藤 切 到 “Spindle” 


(5) 你 存 机 床 文件 

在 VERICUT 主 末 单 系统 中 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “你 存 所 有 ”命令 ， 即 可 保存 
该 机 床 文件 。 

2. 构建 机 床 实 例 2 构建 3 轴 立 式 数控 铣床 模型 


若 VERICUT 机 床 文件 库 中 没有 符合 要 求 的 机 床 ， 用 户 可 以 打开 一 个 类 似 的 
机 床 文件 ， 然 后 用 “另存 为 ”功能 另存 为 一 个 新 的 机 床 文件 ， 再 经 过 修改 后 使 用 。 
也 可 以 直接 利用 第 3 章 介 绍 的 模型 定义 功能 自行 定义 机 床 的 各 组 成 部 分 ， 定 义 时 
需要 主要 机 床 组 件 之 间 的 相互 依附 关系 。 

构建 一 个 3 轴 立 式 数 控 铣 床 具 体 过 程 如 下 。 

(1) 打开 VERICUT 软件 ， 设 置 工作 目录 

选择 “文件 ”一 “工作 目录 ”命令 ， 然 后 选择 新 建文 件 的 工作 路 径 。 

(2) 产 建 项 目 

选择 “文件 ”一 “新 项 目 ” 一 “毫米 ”命令 或 单 击 工具 栏 上 的 培 按 钮 ， 新 建 
公制 项 目 文件 。 

(3) 设置 坐标 轴 

选择 “视图 ”一 “显示 轴 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 5-17 所 示 的 “查看 所 有 轴 ” 
对 话 框 ， 单 击 “ 设 轴 ” 按 钮 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 
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x| 
订 组 性 | 
尽 模型 | 
末 机 床 基点 创 | 
末 零件 原点 人 | 
FF] 人 要 点。 创 | 
末 对 思 雪 点 创 | 
Fr 工作 坐标 系 人 | 
友 显示 工作 坐标 系 
坐标 系 
_ 开 | 兴 村 名 | 
设 兴 标 系 | 。 Ey | 清除 坐标 系 | 
关闭 





图 5-17 “但 看 所 有 轴 ” 对 话 框 
(4) 设置 机 床 床 喘 至 刀具 之 间 的 机 床 组 件 
选择 “项 目 ” 一 “项 目 树 ”命令 或 早 击 工具 栏 上 的 颗 按 钮 ， 系 统 弹出 图 5-18 
所 示 “ 项 目 树 ” 对 话 框 。 单 击 曲 按钮 ， 然 后 选择 “Base (0，0，0)” 组 件 ， 单 击 
限 标 右键 ， 系 统 弹出 网 5-19 所 示 的 快捷 菜单 ， 依 次 选择 “添加 ”一 “ 乙 线性 ” 命 
令 ， 在 “Base (0，0，0)” 组 件 上 插入 机 床 乙 轴 和 直线 运动 组 件 。 


x| 
BEE 可 5 
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全 Desig (0, 0,0 


























谈 三 上 
是 行 吾 限制 
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各 5- 纪 梧 塘 导 
时 站 工 万 县 _ 
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可 见 » 
| 添加 模型 ， 日 旋转 
图 5-18 “项 目 树 ”对 话 框 图 5-19 ”快捷 菜单 
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选择 “Z (0，0，0)” 组 件 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 委 六 扫 床 























依次 选择 “添加 ”一 “主轴 ”命令 ， 在 Z 轴 组 件 上 Pe 
添加 主轴 组 件 。 3 WY Forre (0, 0, 0) 

选择 “Spindle (0，0，0)” 组 件 ， 单 击 限 标 di 
右键 ， 依 次 选择 “添加 ”一 “刀具 ”命令 ， 在 主轴 a 
组 件 上 添加 刀具 组 件 ， 此 时 的 “项 目 树 ” 对 话 框 如 ee 
图 5-20 所 示 。 图 5-20 “项 目 树 ” 对 话 框 





(5) 设置 床 身 至 工件 之 间 的 机 床 组 件 

选择 “Base (0，0，0)” 组 件 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 依 次 选择 “添加 ”一 “Y 线 
性 ”命令 ， 在 “Base (0，0，0)” 组 件 上 插入 机 床 Y 轴 和 直线 运动 组 件 。 

选择 “Y (0，0，0)” 组 件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 依 次 选择 “添加 ”一 “X 线性 ” 
命令 ， 在 立轴 组 件 上 添加 X 轴 直 线 运动 组 件 。 

(6) 移动 或 删除 多 余 的 组 件 

选择 图 5-19 所 示 中 的 “Fixture (0，0，0)” 组 件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 前 切 ” 
命令 ; 再 选择 “X 《0，0，0)” 组 件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 粘 贴 ” 命 令 。 或 按 住 忌 
标 左 键 ， 将 “Fixture (0，0，0)” 组 件 直 接 拖 至 “X (0，0，0)” 组 件 下 。 

(7) 设置 机 床 床 喘 组 件 结构 尺寸 

选择 “Base (0，0，0)” 组 件 ， 单 击 女 标 右 键 ， 依 次 选择 “添加 ”一 “ 添 
加 模型 ”一 “方块 ”命令 , “项目 树 ” 对 话 框 下 方 出 现 “ 配 置 模型 ”对 话 框 ， 按 
图 5-21 所 示 设 置 各 项 参数 ， 然 后 单 击 “ 移 动 ” 选 项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 网 5-22 
所 示 ， 在 “位 置 ” 文 本 框 中 输入 〈-1150 -1450 -720)， 按 回 车 键 ， 创 建 2300X 
810X400 的 长 方 体 ， 如 图 5-23 所 示 。 














-配置 模 型 
模型 | 移动 | 旋转 | 组 全 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 | 


类 型 [方块 = 
局 旺 示 
模型 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 | 
帘 elero 
高 加 |4on 
颜色 Ea By | 从 |000 
一 一 一 一 一 一 一 一 sh | 


以 模型 自 浇 方块 | 到 |000 
以 寻 路 自 异 方块 会 定位 相对 于 上 级 组 件 
偏 置 [0 个 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 


位 置 |-1150 -1450 -720 


添加 模型 | 角度 | 00 


图 5-21 “配置 模型 ”对 话 框 图 5-22 “配置 模型 ”对 话 框 中 “移动 ”选项 卡 
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在 图 5-21 所 示 的 “配置 模型 ”对 话 框 中 ,“ 添 加 模型 ”下 拉 式 列表 选择 “ 方 
块 ” 然后 在 “长 “ 宽 和 “高 ”文本 框 中 分 别 输入 820、1200、350。 单 击 “ 移 
动 ” 选 项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ” 文 本 框 中 输入 〈-420 -600 -720)， 按 回 车 键 ， 绪 
果 如 图 5-24 所 示 。 








图 5-23 ”创建 的 长 方 体 图 5-24 创建 的 长 方 体 


在 图 5-21 所 示 的 “配置 模型 ”对 话 框 中 ,“ 添 加 模型 ”下 拉 式 列表 选择 “ 方 
块 ”， 然 后 在 “长 和 “ 宽 和 “高 ”文本 框 中 分 别 输入 600、810、1680; 单 击 “ 移 
动 ” 选 项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ”文本 框 中 输入 〈-300 -1350 -320)， 按 回 车 键 ， 
结果 如 图 5-25 所 示 的 机 床 床 身 组 件 。 

(8) 设置 Z 轴 组 件 结构 模型 

选择 “Z (0，0，0)” 组 件 ， 单 击 忌 标 右键 ， 依 次 选择 “添加 ”一 “添加 模 
型 ”一 “方块 ”命令 ， 然 后 在 “长 和 “ 宽 ”“ 高 ”文本 框 中 分 别 输入 380、600、 
680。 单 击 “ 移 动 ” 选 项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ”文本 框 中 输入 〈-190 -525 680)， 按 
加 车 键 ， 结 果 如 图 5-26 所 示 。 


























图 5-25 机床 床 身 组 件 图 5-26 Z 轴 组 件 模型 


(9) 设置 主轴 组 件 结构 模型 

选择 “Spindle (0，0，0)” 组 件 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 依 次 选择 “添加 ”一 “ 添 
加 模型 ”一 “圆柱 ”命令 , “项目 树 ” 对 话 框 下 方 出 现 图 5-27 所 示 的 “配置 模型 ” 
窗口 ， 按 图 5-27 所 示 设 置 各 项 参数 ， 然 后 单 击 “ 移 动 ” 选 项 卡 按 钮 ， 在 “位 置 ” 
文本 框 中 输入 (0 -60 560)， 按 回 车 键 ， 结 果 如 图 5-28 所 示 。 
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-配置 模型 
模型 | 移动 | 旋转 | 组 全 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 | 


类 型 圆柱 v 


[Y 显示 





高 加 |320 
半径 |80 
颜色 | 继承 区 





图 5-27 “配置 模型 ”窗口 图 5-28 主轴 组 件 模型 


(10) 设置 机 床 床 身 至 工件 之 间 的 组 件 结构 尺寸 

选择 “Y 0，0，0)” 组 件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 依 次 选择 “添加 ”一 “添加 模 
型 ”一 “方块 ”命令 ， 然 后 在 “长 和 “ 宽 和 “高 ”文本 框 中 分 别 输入 1420、480、 
200; 单 击 “ 移 动 ”选项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ” 文 本 框 中 输入 (-710 -240 -370)， 
按 回 车 键 ， 结 果 如 图 5-29 所 示 。 

选择 “X 0，0，0)” 组 件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 依 次 选择 “添加 ”一 “添加 模 
型 ”一 “方块 ”命令 ， 然 后 在 “长 ^“ 宽 入 “高 ”文本 框 中 分 别 输入 1000、520、 
170。 单 击 “ 移 动 ”选项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ” 文 本 框 中 输入 (-595 -260 -170)， 
按 回 车 键 ， 结 果 如 图 5-30 所 示 。 




















图 5-29 YY 组件 模型 图 5-30 义 组件 模型 


(11) 保存 文件 

在 VERICUT 主 菜单 系统 中 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “保存 所 有 ”命令 ， 即 可 保存 
该 机 床 文件 。 
5.2.3 机 床 设置 及 实例 

机 床 结构 模型 创建 好 后 ， 还 需要 对 机 床 进行 初始 化 设置 ， 依 次 选择 “配置 ”一 
“机 床 设置 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 匡 按 钮 ， 系 统 弹出 图 5-31 所 示 的 “机 床 设 定 ” 


对 话 框 。 下 话 框 用 于 设置 机 床 的 初始 位 置 、 各 轴 的 先后 运动 顺序 及 行程 范围 、 加 
工时 的 干涉 等 情况 进行 设置 。 对 话 框 中 的 各 个 选项 和 参数 的 含义 如 下 。 
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秋 机 床 设 定 区 
屎 开机 床 仿真 地 板 /墙壁 定位 [z+ | 向 上 


碰 挤 检测 | 表 | 行程 极限 | 轴 忧 先 | 机 床 备 记录 | 


厂 碰撞 检测 
智 略 在 切 刀 和 毛料 的 间 的 碰撞 若 hd | 
碰撞 间隙 [2:5 设置 所 有 | 


a | | a | 





图 5-31 “机 床 设 定 ”对 话 框 

“开机 床 仿真 ” 复 选 框 : 用 于 设置 机 床 仿真 加 工时 在 机 床 视图 区 显示 机 床 的 
运动 情况 。 

“地 板 / 墙 壁 定 位 ”下 拉 式 选项 ; 该 下 拉 式 选项 有 “X+”、“X-”“Y+”“YY 一 ”、 

“Z+” 和 “2Z-”6 个 选项 ， 用 于 设置 竖 百 和 同上 的 坐标 轴 及 其 方 问 。 

“位 撞 检查 ”“ 表 ”“ 行 程 极限 ”和 “和 轴 优 先 ”4 个 选项 卡 分 别 用 于 设置 机 床 
干涉 检查 、 机 床 初始 化 、 机 床 行 程 和 各 轴 运 动 分 配 等 内 容 。 

1. 机 床 干涉 检查 设置 

在 图 5-31 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 伞 撞 检测 ”选项 卡 按钮 ， 可 进行 机 床 干 涉 检查 
设置 ， 用 于 检查 机 床 组 件 之 间 是 否 友 生 干 涉及 友 生 干涉 的 临界 值 。 在 仿 丰 加 工时 用 
红色 表示 出 现 干涉 ， 在 Log 文件 中 列 出 机 床 组 件 与 工件 或 夹具 之 间 发 生 的 干涉 。 

1)“ 健 撞 检 测 ” 复 选 框 用 于 设置 机 床 仿真 加 工时 ， 在 Log 文件 中 列 出 组 件 之 
间 发 生 的 干涉 。 

2)“ 忽 略 在 切 刀 和 和 毛料 的 间 的 人 肆 撞 ”下 拉 式 选项 用 于 设置 是 否 在 机 床 仿真 加 
工时 忽略 工件 与 刀具 上 大 切 前 部 分 ， 如 丸 杆 、 刀 柄 等 刀具 夹 持 部 分 发 生 的 干涉 ， 
Ns 

否 : 该 选项 表示 不 忽略 刀 其 非 切 着 部 分 与 工件 和 机 床 之 则 发 生 的 干涉 ， 即 所 
有 的 干涉 部 将 被 检测 到 。 

所 有 刀具 : 该 选项 表示 忽略 刀 其 库 中 所 有 的 思 其 非 切 前 部 分 与 工件 之 间 的 干 
涉 ， 包 括 思 其 库 中 那些 在 本 次 加 工 中 并 未 采用 的 刀具。 

工作 刀具: 该 选项 表示 忽略 刀具 库 中 本 次 加 工 中 采用 的 刃具 非 切 前 部 分 与 工 
件 之 间 发 生 的 和 干涉， 而 不 忽略 刀 有 共 库 中 未 被 来 用 的 刀具 与 工件 之 间 发 生 的 干涉 。 

3)“ 健 撞 间 际 ” 文 本 杠 用 于 议 置 友 生 王 涉 的 临界 值 ， 单 击 右边 的 “设置 所 有 ” 
按钮 将 干涉 检查 列表 中 所 有 的 干涉 临界 值 设 置 为 文本 框 中 的 默认 值 。 

4)“ 添 加 ”按钮 用 于 设置 在 组 件 列表 中 增加 一 行 。 

5)“ 删 除 ” 按 钮 用 于 设置 在 组 建 列 表 中 删除 一 行 。 
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2. 机床 初始 化 设置 
在 图 5-31 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 表 ” 选 项 卡 按 钮 ， 对 话 框 如 图 5-32 所 示 ， 
用 于 设置 机 床位 置 和 换 刀 等 细节 。 


加 机 床 设 定 Xx| 
玉 开机 床 仿真 地 板 /墙壁 定位 |Z+ v| 向 上 


碰撞 检测 表 | 行程 极限 | 轴 忧 先 | 机 床 备 记录 | 


机 床 人 台面 





-配置 工作 台面 
偏 置 名 | 机 床 雪 位 ”| 
子 系统 名 E | 添加 
村 和 凶 二 [ 
子 寄存 器 站 
确定 | 应 用 取消 
图 5-32 “机 床 设 定 ” 对 话 框 中 “ 表 ” 选 项 卡 


1)“ 偏 置 名 ”下 拉 式 选项 用 于 设置 机 床 功能 的 名 称 ， 当 在 中 间 的 列表 框 中 选 
择 “ 工 作 人 台面 时, 有 ”机床 零 位 “基本 工作 偶 置 “工作 偶 置 “程序 零点 ” 
“输入 程序 零点 (Special Z)”“RTCP 旋转 点 偶 置 ^“RPCP 旋转 点 偏 置 ”7 个 选 
项 ; 当 在 中 间 的 列表 框 中 选择 “机 床 人 台面 ”时 ， 有 “初始 机 床位 置 ^“ 机 床 参考 
位 置 ^“ 换 刀 位 置 ^“ 换 刀 时 退 丸 位置“ 刀 搭 旋转 ”5 个 选项 。 
2 “ 偏 置 名 ”下 拉 式 选项 用 于 设置 机 床 子 功能 的 序列 号 。 
)“ 寄 存 器 ”文本 框 用 于 设置 工件 偏 移 的 序列 写 ， 当 “ 偏 置 名 ”下 拉 式 选项 
选择 参考 位 置 ” 时 被 激 活 。 
4)“ 刀 有 具 索引 ”文本 框 用 于 议 置 程序 原点 的 索引 号 ， 当 “ 偶 置 名 ”下 拉 陈 选 
项 选择 “刀具 转 塔 ”时 被 激活 。 
5)“ 添 加 ”按钮 用 于 增加 所 设置 的 机 床 功能 选项 及 其 议 置 值 。 
3. 机 床 行程 设置 
在 图 5-31 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 行 程 极限 ”选项 卡 按 钮 ， 对 话 框 如 图 5-33 所 示 。 
用 于 设置 机 床 各 移动 部 件 的 行程 范围 ， 以 便 在 仿真 加 工 中 发 现 超 程 现象 时 进行 提示 。 














加 机 床 设 定 xXx| 
开机 床 仿真 地 板 / 墙壁 定位 |Z+ wv| 向 上 


碰撞 检测 | 表 行程 极限 狂 居 先 一 机 床 备忘录 - 


组 








图 5-33 “机 床 设 定 ” 对 话 框 中 “行程 极限 ”选项 卡 
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1)“ 超 行程 颜色 ”下 拉 陈 选项 用 于 设置 出 现 超 行 程 时 机 床 执行 部 件 显 示 的 颜色 。 

2)“ 人 允许 运动 超出 限制 ” 复 选 框 用 于 在 仿真 加 工时 大 出 现 超 行程 ， 系统 将 以 
“ 超 行程 项 色 ” 下 拉 陈 选项 中 设置 的 颜色 显示 出 现 ， 并 记录 在 Log 文件 中 。 

3)“ 最 大 /最 小 ”行程 列表 栏 用 于 列 出 机 床 的 全 部 运动 轴 及 其 相应 的 行程 范围 


等 信息 。 


4. 运动 轴 分 配 
在 图 5-31 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 轴 优 先 ” 选 项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 5-34 所 


示 ， 用 于 设置 快速 运动 时 的 各 办 的 运动 模式 。 列 表 中 列 出 所 有 运动 轴 及 其 运动 的 
先后 次 序 。 























辆 机 床 设 定 | 
[5 开机 床 仿真 地 板 / 墙 壁 定 位 |Z+ w | 向 上 


碰 挤 检测 | 表 | 行程 根 限 轴 居 先 | 机床 备 记录 | 
2 ”| 型 下 
医 二 丁丁 本 本 二 二 匡 2 茵 JI 


一 一 





确定 | 应 用 职 消 
图 5-34 “机 床 设 定 ”对 话 框 中 “ 轴 优 先 ” 选 项 卡 
5. 机 床 设置 具体 实例 
下 面 结合 一 个 机 床 设 置 的 具体 实例 来 讲解 机 床 设置 的 过 程 与 方法 ， 有 具体 步 
如下。 
(1) 新 建 项 目 文件 
选择 “文件 ”一 “工作 目录 ”命令 ,然后 选择 新 建文 件 的 工作 路 往 。 选 择 “ 文 
件 ” 一 “新 项 目 ” 一 “毫米 ”命令 或 单 击 工具 栏 上 的 蝴 按 钮 ， 新 建 公 制 项 目 文件 。 
(2) 打开 机 所 文件 
选择 “ 配 管 ”一 “机 床 ” 一 “打开 机 床 文件 ”命令 ， 系 统 弹 出 “打开 机 床 ” 
对 话 框 ， 选 择 5.2.2 市 实例 1 创建 的 机 床 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
(3) 干涉 榨 查 
依次 选择 “配置 ”一 “机 床 设置 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 上 量 按 钮 ， 系 统 弹出 
图 5-31 所 示 的 “机 床 设 定 ” 对 话 框 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 在 列表 中 增加 一 组 进行 
干涉 检 租 的 组 件 ,“ 组 件 一 ”设置 为 “Base”，,“ 组 件 二 ”设置 为 “X7”;， 用 同样 的 
方法 设置 其 他 各 组 件 ， 结 果 如 图 5-35 所 示 。 























96 VERICUT ZUUUUUUOUOUUUUUUUUD 


加 机 床 设 定 Xx| 
| 开机 床 仿真 地 板 / 墙壁 定位 |Z+ wv | 向 上 


碰撞 检测 | 表 | 行程 极限 | 狂 忧 先 | 机 床 备忘录 | 


厂 碰撞 检测 
蟹 略 在 切 才 和 毛料 的 间 的 碰撞 车 A | 
碰撞 间隙 [02 设置 所 有 | 


把 略 
口 



































确定 | 应 用 取消 
图 5-35 “机 床 设 定 ”对 话 框 





(4) 机床 初 始 化 设 首 

在 图 5-35 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 表 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 5-36 所 示 。 列 表 框 
中 选择 “机 床 合 面 ”“ 位 置 名 ”下 拉 却 选项 中 选择 “初始 机 床位 置 ”， 单 击 “ 添 加 ” 按 
钮 ， 在 “ 值 ”文本 框 中 得 入 《000)， 单 击 “ 应 用 ” 投 钮 ， 设 置 结束 如 图 5-36 所 示 。 


加 机 床 设 定 Xx| 
1 开机 床 仿真 地 板 /墙壁 定位 |Z+ wv| 向 上 


碰 挤 检测 表 | 行程 极限 | 轴 优 先 | 机 床 备忘录 | 
E 杞 床 台 向 
， 扎 初 巾 机 床位 置 
… 子 系统 :1, 值 :000 
工作 台面 








-配置 机 床 台 面 


位 置 名 | 机 床 参 考 位 轩 -| 
子 系统 名 |1 v|、 
寄存 器 : [ 员 | 
子 村 方 吕 站 
确定 | 应 用 取消 
图 5-36 “机 床 设 定 ”对 话 框 的 “ 表 ” 选 项 卡 

(5) 设置 机 床 行程 

在 图 5-35 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “行程 极限 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 5-37 
所 示 。 单 击 “ 添 加 组 ”按钮 ， 设 置 结果 如 图 5-37 所 示 。 

(6) 对 机 床 运 动 轴 进 行 分 配 

在 图 5-35 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 轴 优先 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 5-34 所 
示 ， 按 如 图 5-34 所 示 设 置 。 
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到 
订 开机 床 仿真 地 板 / 墙壁 定位 |Z+ | 向 上 


碰撞 检测 | 表 行程 极限 | 凶 城 先 | 机 床 备 记录 | 
厂 超 程 错误 太 允 话 运动 超出 限制 
超 行程 颜 色 


0.000| 560.000| 关 闭 0.000 
-300.000| 300.000 关 闭 | 0000 
| -600.000| 600.000 关 闭 | 600.000 














确定 应 用 取消 
| 





图 5-37 “机 床 设 定 ”对 话 框 的 “行程 极限 ”选项 卡 
5.3 VERICUT 机 床 控制 系统 


设置 好 数控 机 床 的 组 成 和 结构 后 ， 机 床 还 不 能 运动 。 要 实现 加 工 运 动 ， 还 需 
要 给 机 床 配 置 数控 系统 ， 使 机 床上 共有 解读 数控 代码 、 插 补 运算 、 仿 真 显示 等 基本 
功能 。VERICUT 系统 提供 了 支持 EIA RS-274 标准 格式 的 数控 代码 及 部 分 会 话 格 
式 功 能 。 此 外 用 户 还 可 以 利用 YERICUT 的 人 机 交换 界面 和 机 床 开 发 工具 箱 ， 针 
对 具体 的 机 床 设置 一 些 特殊 的 非 标准 功能 控制 代码 。 


5.3.1 调用 已 有 的 机 床 控 制 系统 文件 


VERICUT 系统 目 市 多 种 控制 系统 文件 ， 在 系统 库 中 有 A-B、CINCINNAITI、 
FANUC、PHILLIPS 和 SIEMENS 等 控制 系统 , 文件 名 为 *.ct 用 户 可 以 直接 打开 使 用 。 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 配 置 ” 一 “控制 ”一 “打开 控制 文件 ”命令 ， 
系统 弹出 图 5-38 所 示 的 “打开 控制 系统 ”对 话 框 。 在“ 捷径” 下拉 式 选 项 中 选择 
“机 床 库 ” 如 图 5-38 所 示 ， 可 以 选择 VERICUT 系统 中 机 床 库 中 自 带 的 控制 文 
件 ， 选 择 相应 的 ct 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 打开 机 床 控制 系统 文件 ， 如 果 单 


击 “ 实 例 帮助 ”按钮 可 以 查看 所 有 机 床 控制 系统 文件 的 详细 说 明 。 

Xx| 

Om ea] Re | 

: 加 Bo 3_axis_to... 135KB 090716 上 .到 [mrs# 国 
|ab_7320.ctl 30KB 09-05-21 下 .. 


D mold_die 
-D3 me ab_8200.ctl 63KB 09-05-21 下 ... 



















































































































































HD mold_die ||abp_8600.ctl 47KB 09-05-21 下 ... 
HD redist ab_9260.. 111KB 09-05-21 下 ... 
= 人 acr2100.ctl 89KB 09-05-21 下 .. 
9 Uninstaller acr850mc 62KB 09-05-21 下 .… 实 六 帮助 .| 
HY) windows acrgs0me... 69KB 09-05-21 下 ... 
#3) dell acrecnepe.ctl 26KB 09-05-21 下 ... 
4 Documents and “bdc3200_ 63KB 09-05-21 下 ... 
HD Downloads bde3200_... 63KB 09-05-21 下. 
rt 思 bshcc300.， 29KB 09-05-21 下 .. | 
HD New _ glzq_hyb 文件 | 打开 | 











车 Program File 


‘| = T Ns 过 源 中 | * ctl *xctl -| 取消 | 
图 5-38 “打开 控制 系统 ”对 话 框 
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5.3.2 定制 机 床 控制 系统 文件 


如 果 VERICUT 系统 的 控制 文件 库 中 没有 符合 要 求 的 控制 系统 文件 ， 用 户 也 
可 以 打开 一 个 类 似 的 控制 系统 文件 ， 进 行 适当 的 修改 并 另存 一 个 机 床 控 制 文件 。 
用 户 也 可 以 目 己 定制 一 个 机 床 控 制 文件 。 定 制 机 床 控 制 文件 需要 对 以 下 功能 选项 
进行 设置 。 

1. 符号 及 格式 设置 

符号 及 格式 设置 可 以 对 机 床 的 字符 及 其 格式 进行 设置 ， 使 机 床 能 够 识别 数控 
程序 中 的 字符 及 其 格式 。 在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 配 置 ” 一 “文字 格式 ” 命 
令 ， 系统 弹出 图 5-39 所 示 的 “ 字 格 式 ” 对 话 框 。 对 话 框 中 列 出 了 数控 系统 文件 所 
使 用 的 字符 及 其 格式 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 在 “ 字 格 式 ” 对 话 框 中 的 列表 栏 中 会 
添加 一 行 字 格式 描述 行 , 如 图 5-40 所 示 。 编 辑 字 格 式 描述 行 时 ， 只 需 单 击 需 要 编 

















竹 的 栏目 即 可 修改 相应 的 对 象 。 
“学 格式 ”对 话 框 中 的 各 个 选项 和 参数 的 含义 和 功能 如 下 所 示 。 
-| 


字 格 式 | 语法 检查 | 


| en | RN | Ht [条 | RI | 直上 人工 





确定 | 应 用 取消 


图 5-39 “ 字 格 式 ” 对 话 框 1 
[有 EEERN -|D|x| 
字 格 式 | 语法 检查 | 





确定 | 应 用 取消 
图 5-40 “学 格式 ”对 话 框 2 


(1)“ 名 字 ” 栏 

用 于 输入 需要 在 “ 字 格 式 ” 对 话 框 中 增加 或 修改 的 字符 ， 该 字符 在 数控 文件 
中 出 现 ， 表 示 某 一 确切 含义 ， 完 成 某 一 特定 功能 ， 在 “名 字 ” 列 表 栏 中 不 能 出 现 
重复 的 字符 。 





[| 50 VERICUTD DOUUUUQU0D 99 


(2)“ 类 型 ” 栏 

单 击 需要 编辑 的 类 型 栏目 ， 系 统 弹 出 图 
5-41 所 示 的 下 拉 列 表 框 。 用 于 设置 “名 字 ” 栏 设 
置 的 字符 所 执行 的 控制 功能 类 型 , 有 近 辑 、 特 定 、 
数学 、 功 能 、 类 型 I 以 及 宏和 有 条 件 的 7 个 选项 。 

“ 锡 辑 ”-“ 次 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 单 击 
需要 编辑 的 类 型 栏目 ,会 出 现 网 5-42 所 示 的 下 
拉 列 表 框 。 当 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “人 
辑 ” 时 ， 可 以 设置 “名 字 ” 字 符 表 示 的 逻辑 功能 ， 有 相等 、 不 相等 、 大 于 、 小 
于 、 大 于 或 相等 、 小 于 或 相等 、 与 、 或 、Bitwise AND、Bitwise OR 以 及 Bitwise 
XOR 共 11 个 选项 。 

“特定 ”- “次 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 特 
定 ” 选 项 时 ， 可 以 设置 特定 功能 类 型 。“ 特 定 ”- “次 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 如 
图 5-43 所 示 ， 共 有 跳 、 数 据 开 始 、 数 据 结 尾 、 注 释 开 始 、 多 线 注释 、 类 型 开 
开始 、 类 型 开 结尾 、 分 离 器 、 变 量 标识 、 变 量 名 字 、 行 尾 、 欣 制 信息 、 被 引述 
的 文本 、 忽 略 等 19 个 选项 。 











图 5-41 “类 型 ”下 拉 列 表 框 





























Sin840D CASEF 
图 5-42 “ 浊 辑 ”-“ 次 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 图 5-43 “特定 ”-“ 次 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 


“数学 ”-“ 次 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数学 ” 
选项 时 ， 可 以 设置 “名 字 ” 邓 符 所 表示 的 数学 计算 方法 。“ 数 学 ”-“ 光 级 类 型 ” 
下 拉 列 表 框 如 图 5-44 所 示 ， 共 有 加 、 减 、 乘 、 除 、 倍 率 、 左 优先 次 序 、 右 优先 次 
序 、 分 配 、 模 数 、 并 前 字符 串 和 连接 结构 11 个 选项 。 

“功能 ”-“ 雇 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “功能 ” 
或 “有 条 件 的 ”选项 时 ， 可 以 设置 控制 功能 。“ 功 能 ”-“ 次 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 
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如 图 5-45 所 示 。“ 有 条 件 的 ”-“ 次 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 如 图 5-46 所 示 ， 在 “次 
级 类 型 ”下 拉 列 表 框 列 出 了 所 有 的 可 用 功能 ， 用 户 可 根据 需要 在 列表 框 中 选择 。 















这 频 尖 型 
bcCondEdqual = 
ShbCondEdqual | 
hciondLeftpa 
AbCondRightF 
AtancondDivic 
CincicondEdqt 
CincicondLerf 








图 5-44 “数学 ”-“ 次 级 类 型 ” 图 5-45 “功能 ”- “次 级 类 型 ” 图 5-46 “有 条 件 的 ”- 
下 拉 列 表 杠 下 拉 列 表 杠 “次 级 类 型 ”下 拉 列 表 杠 








“类 型 [I”-“ 次 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 :在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “类 型 
II” 选 项 时 ， 可 在 “次 级 类 型 ”文本 框 中 输入 第 二 类 型 字符 的 格式 ， 这 种 字符 可 
以 是 由 字母 、 数 子 、 文 本 人 符 写 相互 组 合 的 多 种 表达 式 ， 两 者 之 间 用 逗号 分 隅 。“ 类 
型 I”-“ 这 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 如 图 5-47 所 未 。 

“ 宏 ”-“ 识 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 宏 ” 选 项 
时 , 用 于 设置 坐标 值 或 字符 地 址 。“ 宏 -次 级 类 型 “下拉 列表 框 如 网 5-48 所 示 ， 
村 有 及 了 了 全 合生 级 赂 量 用 王刚 是 下 村 
数字 + 引 数 、 文 本 字符 时 和 无 9 个 选项 。 























类 型 议 归 关 型 
| 





图 5-47 “类 型 I” - “次 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 ”图 5-48 “ 宏 ”- “次 级 类 型 ”下 拉 列 表 框 
(3)“ 英 制 方法 ”和 “公制 方法 ” 栏 
当 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 宏 ” 选 项 且 “ 次 
级 类型 ”为 “数字 ”或 “ 列 出 -数字 ”选项 时 有 效 ， 如 J 
图 5-49 所 示 。 有 小 数 、 前 导 或 小 数 和 追尾 或 小 数 3 个 
选项 ， 用 于 设置 “英制 方法 ”和 “公制 方法 ” 栏 中 输入 图 5-49 “ 严 制 ”下 拉 列 表 框 
天 制 和 公制 格式 数学 的 舍 义 。 


类 型 议 绷 类 型 英制 


小 涩 T ” 
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C4)“ 英寸 格式 ”和 “ 公 尺 格式 ” 栏 

用 于 输入 瑞 制 格式 和 公 尺 格式 的 数学 。 

(5)“ 乘 ” 柱 

设置 是 否 需 要 增加 “ 宏 ” 设 置 符 号 的 倍数 。“ 是 ”表示 增加 ,“ 否 ”表示 不 
增加 。 

06)“ 乘 数 ” 栏 

在 “ 乘 ” 栏 选择 “是 ”时 有 效 ， 用 于 输入 增加 的 倍数 。 

(7)“ 综 合格 式 ” 栏 

该 栏 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 宏 ” 选 项 且 “ 次 级 类 型 ”为 “综合 - 数 
字 ” 选 项 时 有 效 ， 用 于 设置 “综合 -数字 ”的 分 配 类 型 ， 输 入 一 行 数学 ， 用 空格 分 
开 ， 则 这 行 数字 分 别 表示 每 一 组 的 位 数 。 


2. 代码 地 址 及 其 会 》 


代码 地 址 功能 用 于 对 共 体 的 数控 代 码 及 其 含义 进行 设置 ， 以 使 机 床 能 够 识别 
数控 程序 中 的 代码 及 其 格式 , 完成 其 特定 的 功能 。 在 VERICUT 系统 中 , 选择 “ 配 
置 ” 一 “文字 /地 址 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 5-50 所 示 的 “ 字 / 地 址 ”对 话 框 。 该 对 话 
框 由 菜 单 和 分 类 树 结 构 显 示 两 部 分 组 成 。 

在 “学 /地 址 ”对 话 框 中 显示 了 分 类 名 的 树 状 结构 ， 单 击 某 一 分 类 名 前 的 田 ， 
可 以 展开 该 分 类 名 所 包含 的 字符 。 为 了 便于 修改 和 管理 ， 在 “学 /地 址 ”对 话 框 中 
可 将 功能 类 似 的 字符 归 为 一 类 ， 安排 在 某 一 地 址 段 内 , 分 组 命名 ,如 图 5-50 所 示 
的 组 名 Specials， 并 将 该 组 内 的 字符 与 控制 机 床 动作 的 控制 宏 命令 关联 ， 其 中 每 
组 可 以 设置 为 调用 一 个 或 几 个 动作 控制 命令 。 在 树 状 结构 中 ， 分 类 名 的 列表 顺序 
按照 控制 中 断 发 生 的 时 间 先 后 顺序 排列 。 


国字 /地 址 <| 
站 忻 ”编辑 人 诬 施 

-Specials 
EN 

四 * 
由 -States 

由 -Cycles 

由 -Registers 
由 -种 _Misc 










































图 5-50 “ 字 / 地 址 ”对 话 框 
“学 /地 址 ”对 话 框 中 包括 “文件 ””“ 编 辑 ” 和 “设施 ”3 个 菜单 ， 可 以 完成 
对 控制 文 件 打 开 、 保 存 和 关闭 操作 、 分 类 列表 的 编辑 操作 以 及 字符 的 查找 和 定位 
PE 
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在 “学 /地 址 ”对 话 框 中 选择 “编辑 ”一 “添加 /修改 ”命令 ， 系 统 弹出 图 5-51 
所 示 的 “添加 /修改 学 /地 址 ”对 话 框 ， 用 于 添加 和 修改 茶 一 数控 代码 。 
国生 加 / 传 改 宁 / 地 址 国 
类 名 | 


f 宇 三 变量 








让 axiSulnyinmnn 


三 在 扫 瞄 期 间 址 理 
三 在 运动 以后 址 理 


芳 盖 值 | 
窗 盖 六 本 | 
三 狂 兰 字 格 陈 设 定 .| 
添加 修改 | 关闭 
图 5-51 “添加 /修改 字 / 地 址 ”对 话 框 
3. 手动 操作 设置 
设置 好 字符 及 代码 后 ， 控 制 系统 束 能 解读 数控 程序 了 ， 用 户 可 以 通过 该 功能 设 
置 简单 的 代码 ， 检 得 机 床 的 执行 情况 。 在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 项 目 ” 一 “手工 
数据 输入 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 5-52 所 示 的 “手工 数据 输入 ”对 话 框 。 可 以 在 “数控 
单行 ”文本 框 中 输入 数控 指令 ， 输 入 完 后 按 回 车 键 ， 该 数控 指令 出 现在 “数控 多 行 ” 
的 列表 框 中 ， 选 择 该 指令 ， 单 击 幼 按 钮 ， 可 以 检查 机 床 的 运动 情况 。 
4. 控制 设置 
控制 设置 包括 设置 默认 值 、 控 制 代 码 、 机 床 运 动 模式 、 换 刀 方 式 、 刀 具 补 偿 
等 内 容 。 在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 配 置 ” 一 “控制 设 定 ”命令 ， 系 统 弹 出 
图 5-53 所 示 的 “控制 设 定 ...” 对 话 杠 。 访 对话 框 包括 了 控制 设置 的 所 有 选项 卡 ， 
具体 设置 如 下 。 
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圈 手 工 数 括 输 入 es 
文件 编辑 
"i 了 和 66| 了 | 
- 手动 进 给 运动 
钊 |x | GE 
-移动 来 选择 定位 
EE EE EE 
刀具 定位 | 法 线 ”| 
刀 轴 仿 置 0 
刀具 切面 全 填 | 
厂 刀 珊 定位 ” 支 革 





厂 形态 基准 平面 | 


厂 随时 保存 定位 ”以 数控 行 来 保存 定位 
数控 多 行 





数控 单行 添加 到 目录 | 


OW 
图 5-52 “手工 数据 输入 ”对 话 框 
(1) 一 般 设 置 
单 击 图 5-53 所 示 的 “控制 设 定 ...” 对 话 框 中 的 “一 般 ” 选 项 卡 按 钮 ， 切 换 


到 “一 般 ” 选 项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-53 所 示 。 用 于 设置 控制 系统 的 类 型 和 数学 计算 
方法 ， 对 话 框 中 的 各 个 选项 和 参数 的 含义 和 功能 如 下 。 


x| 
偏 置 | 子 程序 | 。 优化 与 曲线 紧 接 ”| 同步 | 控制 记录 | 车 前 
站 变动 | Kk | 弓 F | 加 | 旋转 | 后 加 | 刀 补 








控制 型 [名 性 ”| 
演算 公差 ”|0.025 

算术 操作 次 序 | 优先 规则 地 | 
TCR 





确定 应 用 取消 


图 5-53 “控制 设 定 ...” 对 话 框 的 “一 般 ” 选 项 卡 
1)“ 控 制 型 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 使 用 的 数控 系统 ， 包 括 “ 一 般 性 ”、 
“NUM”、“ 海 德 汉 会 话 ”“ 西 门 子 ”“ 日 本 东芝 ”等 几 个 选项 。 其 中 “一 般 性 ” 
选项 用 于 设置 采用 FANUC 和 其 他 类 似 的 标准 控制 器 功能 的 控制 系统 ，“NUM” 
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选项 用 于 设置 采用 法 国 制 造 的 一 些 数控 系统 。 

2)“ 演 算 公 兰 ” 文 本 框 用 于 输入 计算 公差 值 。“ 算 本 操作 次 序 ” 下 拉 列 表 框 
用 于 设置 数学 操作 的 顺序 ， 有 “优先 规则 ”和 “从 左 到 右 ” 两 个 选项 。 

3)“ 默 认 字 ”文本 框 用 于 对 某 些 非 标 准 数控 格式 的 程序 增加 适当 的 字符 使 之 
符合 标准 的 数控 程序 。 

(2) 运动 设置 

单 击 图 5-53 所 示 的 “控制 设 定 ...” 对 话 框 中 的 “运动 ”选项 卡 按 钮 ， 切 换 
到 “运动 ”选项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-54 所 示 。 用 于 设置 机 床 控制 系统 默认 的 运动 状 


A 
态 信 息 。 
































FE Xx| 
偏 置 | 子 程序 | ” 忧 化 与 曲线 紧 接 ”| 同步 | 控制 ia 录 | 车削 


志 补 








默认 运动 类 型 | 种 司 
默认 平面 选择 pe ”| 
默认 控制 单位 | 项目 单 并 辟 | 
默认 指令 方式 绝对 
默认 进 给 方式 | 二 9it 汉 。 避 | 
缺 省 进 给 率 区 

输出 初始 主轴 定位 是 Y 
快速 运动 取消 循环 是 司 
线性 运动 取消 短 环 是 到 
屈 时 针 运 动 取消 估 未 。 | 是 | 


送 时 针 运 动 职 消 福 环 下 更 


输出 快速 运动 当 快速 hd 
景 大 的 时 间 合 数 输出 进 给 率 |2000 


输出 精确 度 | 人 请 确 度 ”| 
8 定 的 输出 精确 度 B 





确定 | 应 用 取消 
图 5-54 “控制 设 定 …” 对 话 框 的 “运动 ”选项 卡 


1) “默认 运动 类 型 ”下 拉 式 列表 杠 用 于 设置 控制 系统 默认 的 运动 形式 , 有 “ 快 
速 ” 和 “线性 ”两 个 选项 。 

2)“ 上 默认 平面 选择 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 控制 系统 默认 的 平面 ， 有 “XY ”、 
“ZX 和 “YZ” 37 和 项 。 

3)“ 默认 控制 单位 下 拉 式 列表 框 用 于 设置 控制 系统 默认 的 度量 单位 , 有 “天 
尺 ” 和 “ 公 尺 ”两 个 选项 。 
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4)“ 上 默认 指令 方式 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 控制 系统 默认 的 输入 输出 指令 模 
式 ， 有 “绝对 ”和 “递增 ”两 个 选项 。 

5)“ 默 认 进 给 方式 ”下 拉 式 列表 杠 用 于 设置 控制 系统 默认 的 进 给 速度 模式 ， 
有 “每 分 进 给 ”和 “每 转 进 给 ”两 个 选项 。 

6)“ 馈 省 进 给 率 ” 文 本 框 用 于 设置 控制 系统 默认 的 进 给 速度 值 。 

7)“ 输 出 初始 主轴 定位 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 机 床 主轴 在 执行 数控 程序 之 
机， 是 否 返 回 到 机 床 初 始 位 置 ， 有 “是 ”和 “和 否 ”两 个 选项 。 

8)“ 快 速 运 动 取消 循环 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 机 床 在 执行 循环 指令 时 是 否 
取消 快速 运动 指令 ， 有 “是 ”和 “人 和 否 ”两 个 选项 。 

9)“ 线 性 运动 取消 循环 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 机 床 在 执行 循环 指令 时 是 否 
取消 直线 运动 指令 ， 有 “是 ”和 “人 否 ”等 两 个 选项 。“ 顺 时 针 运 动 取 消 循环 ”下 拉 
式 列 表 框 用 于 设置 机 床 在 执 | J 循环 指令 时 是 否 取 消 顺 时 针 圆 弧 插 补 运动 指令 ， 有 
eT A IN 

10)“ 逆 时 针 运 动 取消 循环 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 机 床 在 执行 循环 指令 时 

售 取 消 逆 时 针 圆 弧 插 补 运 动 指令 ， 有 “是 ”和 “人 否 ” 两 个 选项 。 

11)“ 输 出 快速 运动 为 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 机 床 在 处 理 APT 刀具 路 径 文 
件 时 处 理 快速 运动 方式 ， 有 “mmFEEDRATE” 和 “快速 ”两 个 选项 。 

12)“ 最 大 的 时 间 倒 数 输 出 进 给 率 ” 文 本 框 用 于 设置 进 给 紊 时 间 倒 数 。 

13)“ 输 出 精确 度 ” 下 拉 式 列表 框 用 于 设置 计算 值 的 精度 ， 有 “全 精确 度 和 

“指定 的 精确 度 ” 和 “输入 精确 度 ”3 个 选项 。 

14)“ 指 定 的 输出 精确 度 ” 文 本 框 用 于 设置 “输出 精确 度 ” 下 拉 式 列表 框 选 
择 “ 指 定 的 精确 度 ” 时 的 有 效 数 值 位 数 。 

(3) 圆 弧 运动 方式 设置 

单 击 图 5-53 所 示 的 “控制 设 定 .….” 对 话 框 中 的 “ 圆 弧 ”选项 卡 按 钮 ， 切 换 
到 “ 圆 踊 ”选项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-55 所 示 。 用 于 设置 机 床 加 工 圆 驳 或 螺旋 线 时 的 
圆心 及 位 置 。 























x| 
偏 置 子 程序 “| 。 忧 化 与 曲线 紧 接 ”| 同步 | 控制 记录 | 车 前 








一 般 | 运动 |， 国 沪 | 循环 | 加 工 | 旋转 | 线 切 和 


国 纺 中 心 方式 | 根据 6 代码 ( 例 6901691) 本 | 
递增 贺 弧 中 心 方法 ( 例 UK) + 

螺 距 由 IJK 指定 

APT 输出 成 为 圆 运动 


刀 补 








确定 | 应 用 取消 
图 5-55 “控制 设 定 ... ”对话 框 的 “ 圆 跌 ”选项 卡 
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1)“ 圆 弧 中 心 方式 ”下 拉 式 列表 杠 用 于 设置 圆心 坐标 直下 K 的 表达 方式 ， 
有 “绝对 和“ 递增 ”和 “根据 G 代码 ”3 个 选项 。 

2) “递增 圆 弧 中 心 方法 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 采用 递增 模式 时 的 圆心 坐标 ， 
具体 的 增 量 方式 有 “从 起 点 对 圆心 “从 圆心 对 起 点 ”和 “无 正 负 ”3 个 选项 。 

3)“ 曲 距 由 JJK 指定 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 加 工 螺旋 线 时 的 进 刀 方式 ， 有 
“是 ”和 “和 否 ” 两 个 选项 。 

4)“APT 输出 成 为 圆 运 动 ” 下 拉 式 列表 框 用 于 设置 APT 表示 刀具 路 径 时 刀 
有 具 的 转化 格式 ， 有 “ 圆 弧 和 六“ 圆 弧 GOTO'S” 和 “GOTO's”3 个 选项 。 

(4) 循环 功能 设置 

单 击 图 5-53 所 示 的 “控制 设 定 .… ”对 话 框 中 的 “循环 ”选项 卡 按钮 ， 切 换 
到 “循环 ”选项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-56 所 示 。 用 于 设置 机 床 循环 加 工 模式 。 














ES x| 
演 置 | 子 程序 | 。 其 化 与 曲线 紧 接 ”| 同步 | 控制 记录 | 车 出 











- 般 | 运动 | 加 RW | 入 水 | 加 IT | 旋 秆 | 线 仙 


福 环 回归 水 平 | 祭 隙 + 退 刀 ”| 
牢 环 安全 距离 E 
循环 快速 方法 tt 例 R) | 部件 表面 (CINCI) ”| 


局 补 


牢 环 深度 值 ( 倒 ZZ 递增 再 
诈 环 倍增 琛 度 值 | 相 对 于 部 件 表面 ”| 
福 环 快速 值 ( 倒 R3 绝对 下 


循环 递增 快速 值 ( 例 R) | 相对 于 循环 初 内 水 平 | 
循环 职 宵 导致 快速 运动 四 ”| 
在 旋转 台 行动 期 可 智 略 循环 | 否 | 


执行 循环 在 运动 ™ 





确定 | 应 用 职 消 
图 5-56 “控制 设 定 ...” 对 话 框 的 “循环 ”选项 卡 

1)“ 循 环 回 归 水 平 ” 下 拉 式 列表 杠 用 于 设置 执行 完 循 环 运动 后 ， 刀 尖 返 回 位 
置 ， 有 “R 点 和“ 初始 点 和 “指定 点 ”和 “ 余 隐 + 撤 刀 ”4 个 选项 。 

2)“ 循 环 安全 距离 ”文本 框 用 于 设置 刀具 返回 时 距 工 件 表面 的 距离 ， 在 “ 循 
环 回 归 水 平 ” 下 拉 式 列表 框 选择 “ 余 隙 + 撤 力 ”时 有 效 。 

3)“ 循 环 快 速 方法 ( 例 R)” 下 拉 陈 列表 框 用 于 设 症 两 次 循环 乙 间 快速 运动 位 
置 ， 有 “安全 面 (FANUC)” 和 “部 件 表面 (CNICI)” 两 个 选项 。 

4) “循环 深度 值 ( 例 Z) ”下拉 式 列表 杠 用 于 设置 每 次 循环 的 进 给 深度 , 有 ”“ 绝 
对 和 “递增 ”和 “根据 G 代码 ”3 个 选项 。 
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5)“ 循 环 递增 深度 值 ” 下 拉 陈 列表 框 当 在 “循环 深度 值 〈 例 Z)” 下 拉 式 列表 
框 选择 “递增 ”选项 时 ， 用 于 人 确定 相对 坐标 的 相对 起 点 ， 有 “相对 于 循环 快速 值 ”、 
“相对 于 循环 初始 水 平 ” 和 “相对 于 部 件 表 面 ”3 个 选项 。 

6) “循环 快速 值 ( 例 R)” 下 拉 式 列表 杠 用 于 设置 循环 的 快速 进 给 平面 , 有 “ 绝 
对 和 “递增 ”和 “根据 G 代码 ”3 个 选项 。 

7)“ 循 环 递增 快速 值 CR)” 下 拉 陈 列表 框 当 在 “循环 快速 值 〈 例 R)” 下 拉 
式 列 表 框 选择 “递增 ”选项 时 ， 用 于 确定 相对 坐标 的 相对 起 点 ， 有 “相对 于 循环 
快速 值 ^“ 相 对 于 循环 初始 水 平 ” 和 “相对 于 部 件 表面 ”3 个 选项 。 

8)“ 快 速 运动 取消 循环 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 机 床 在 执行 循环 指令 时 是 否 
取消 快速 运动 指令 ， 有 “是 ”和 “人 否 ”两 个 选项 。 

9)“ 循 环 取消 导致 快速 运动 ”下 拉 式 列表 杠 用 于 设置 快速 运动 是 否 取消 循环 
操作 ， 有 “是 ”和 “和 否 ” 两 个 选项 。 

10)“ 在 旋转 台 行 动 期 间 忽 略 循环 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 在 执行 旋转 运动 
中 是 否 忽略 循环 操作 ， 有 “是 ”和 “人 否 ”两 个 选项 。 

11)“ 执 行 循环 ”下 拉 式 列表 框 用 于 控制 循环 运动 的 执行 时 间 ， 有 “在 运动 ” 
和 “依照 指令 ”两 个 选项 。 

(5) 加 工 刀 有 具 设 置 

单 击 网 5-53 所 示 的 “控制 设 定 ...” 对 话 框 中 的 “加 工 ” 选 项 卡 按钮 , 切换 到 “加 
工 ” 选 项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-57 所 示 。 用 于 设置 机 床 默认 的 加 工 条 件 和 选用 的 刀具 。 

x| 


仿 置 | 子 程序 | 优化 与 曲线 紧 接 ”| 同步 | 控制 记录 | 车 出 
-地 | 运动 | ER | 笨 环 ”加工 | 旋转 | 线 切 捉 | 刀 补 


初始 刀具 的 组 件 名 [ 























刀具 号 码 方 法 ( 例 T) | 只 选择 
换 刀 时 退 刀 方法 。 | 看 刀 

换 刀 取消 筛 环 是 国 
换 刀 导 致 块 速 E 动 ”| 是 了 | 





确定 | 应 用 取消 
图 5-57 “控制 设 定 ”对话 礁 的 “加 工 ” 选 项 卡 





1)“ 初 始 刀 其 的 组 件 名 ”文本 框 用 于 设置 第 一 次 换 思 时 的 刀具 组 件 号 。 

2)“ 刀 其 号 码 方法 ( 例 T)” 下 拉 式 列表 框 用 于 控制 “ 字 / 地 址 ”中 设 年 的 刀 
上 有 具 号 ， 有 “只 选择 ”和 “选择 与 改变 ”两 个 选项 。 

3)“ 换 刀 时 退 刀 方法 "下拉 式 列表 框 用 于 设置 机 床 换 刀 后 的 返回 方式 , 有 “不 
退 刀 ”“ 退 刀 《 只 Z- 轴 )”“ 退 刀 所 有 轴 ””“ 辣 刀 上 其 边 各 轴 退 刀 ” 和 “使 用 退 刀 
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表 ”5 个 选项 。 

4)“ 换 刀 取 消 循环 ”下 拉 却 列表 杠 用 于 设置 否 取消 换 刀 循环 , 有 “是 ”和 “ 合 ” 
两 个 选项 。 

5)“ 换 思 导 化 快速 运动 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 换 思 时 是 侍 采 用 快速 运动 方 
式 ， 有 “是 ”和 “人 否 ” 两 个 选项 。 

(6) 旋转 运动 设置 

单 击 图 5-53 所 示 的 “控制 设 定 ...” 对 话 框 中 的 “旋转 ”选项 卡 按 钮 ， 切 换 
到 “旋转 ”选项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-58 所 示 。 用 于 设置 机 床 鸡 认 的 旋转 运动 指令 。 














x 
偏 置 | 子 程序 | ”人 忧 化 与 曲线 昧 接 ”| 同步 | 控制 记录 | 车 前 
- 般 | 运动 | Fk | 循环 | 加 工 旋转 | 线 切 制 | 帮 补 

输出 中 间 点 是 区 
上 办 旋 转台 型 线性 v 
B. 轴 旋转 台 开 线性 v 
C- 轴 旋转 台 型 线性 Y 
A2- 轴 施 转 各 型 线性 
B2 轴 旋 转台 型 线性 
C2. 轴 旋转 台 型 线性 = 


效 对 旋转 陈 方 向 | 向 -> CW BESOLUTE ”| 
转台 式 避 有 具 控 制 点 © RTCP 3 司 | 


RPRTEP 褒 外 弄 辊 廓 | 是 到 | 
RTCP 与 运动 昌 
使 用 RTCP | 其 赤 旋 转轴 信和 | 





确定 | 应 用 取消 
图 5-58 “控制 设 定 ...” 对 话 框 的 “旋转 ”选项 卡 


1)“ 输 出 中 间 点 ”下 拉 陈 列表 框 用 于 设置 是 否 输出 刀具 位 置 中 间 坐 标 值 ， 有 
“是 ”和 “人 否 ” 两 个 选项 。 

2)“A 轴 旋 转台 型 ^“B 轴 旋 转台 型 ^“C 轴 旋 转台 型 ^“A2 轴 旋 转台 型 入 
“B2 轴 旋 转台 型 “C2 轴 旋 转台 型 ”下 拉 式 列表 框 分 别 用 于 设置 第 一 和 第 二 旋 
转轴 A、B、C 旋转 角度 的 衡量 方式 ， 有 “线性 ”和 “EIA(360 绝对 )” 两 个 选项 。 

3)“ 绝 对 旋转 式 方向 ”下 拉 式 列表 框 用 于 当 设 置 第 一 或 第 二 旋转 角度 的 度量 
方式 为 “EIA(360 绝对 )” 时 ， 设 置 绝 对 坐标 旋转 的 旋转 方向 ， 有 “ 正 亮 -> 逆 时 
针 ”“ 正 亮 -> 顺 时 针 兴 “总 是 道 时 针 和 “总 是 顺 时 针 和 “最 短 的 距离 ”“ 线 
性 ”“ 最 短 的 距离 -180CW” 和 “最 短 的 距离 -180CCW”8 个 选项 。 

4)“ 转 台式 轧 具 控制 点 《RTCP)” 下 拉 式 列表 框 用 于 设置 刀具 旋转 时 是 否 需 
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要 控制 其 旋转 中 心 ， 有 “是 ”和 “和 否 ” 两 个 选项 。 

5)“RTCP 沿 外 形 轮 廓 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 刀具 旋转 时 ， 旋 转 中 心 是 否 
治 外 形 轮廓 ， 有 “是 ”和 “和 否 ” 两 个 选项 。 

6)“RTCP 与 运动 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 刀具 旋转 中 心 是 否 为 运动 模式 ， 
有 “是 ”和 “和 否 ” 两 个 选项 。 

7)“ 使 用 RTCP” 下 拉 式 列表 框 用 于 设置 何 种 类 型 的 枢 轴 偏 置 补 偿 ， 有 “默认 旋 
转轴 偏 置 "”“ 装 来 旋 转轴 偏 置 ”“RTCP 旋转 轴 偏 置 ” 和 “只 装 夹 偏 置 ”4 个 选项 。 

(7) 线 切 割 加 工 放置 

单 击 图 5-53 所 示 的 “控制 设 定 .… ”对话 框 中 的 “ 线 切 钊 ”选项 卡 按钮 ， 切 换 到 
“ 线 切 制 ” 选项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-59 所 示 。 用 于 设置 线 切割 机 床 默 认 的 初始 化 位 置 。 





Xx| 
仿 置 | 子 程序 |。 优化 与 曲线 紧 接 。 | 同步 | 控制 记录 | 车 出 
-地 | 运动 | EBK | 笨 环 | 加 工 | 旋转 。 线 切 制 | 刀 补 

最 大 线 角 度 。 上 0 


初始 电压 关 | 
Uv 相对 于 XY 盾 | 


XY 也 称 动 UV 于 | 
工作 台 到 XY 输出 面 





确定 | 应 用 取消 
图 5-59 “控制 设 定 ...” 对 话 框 的 “ 线 切 制 ” 选 项 卡 








1)“ 最 大 线 角度 ”文本 框 用 于 设置 电极 丝 的 最 大 倾斜 角度 。 

2)“ 初 始 电压 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 开始 处 理 刀 有 其 路 径 轨 迹 时 电极 丝 的 电 
耕 : 痢 ”“ 关 ”相关 ”两 个 .7 页， 

3)“UV 相对 于 XY” 下 拉 式 列表 框 用 于 设置 四 轴线 切割 U、V 轴 的 坐标 值 是 
否 相 对 于 当前 XX、YY 的 坐标 值 ， 有 “是 ”和 “和 否 ”两 个 选项 。 

4)“XY 也 移动 UV” 下 拉 式 列表 框 用 于 设置 U、V 轴 是 否 随同 X、Y 轴 的 控 
制 指令 一 起 运动 ， 有 “是 ”和 “人 和 否 ”两 个 选项 。 

5) “工作 台 到 XY 输出 面 ? 文本 杠 用 于 设置 工作 台 顶 面 到 乙 轴 0 平面 的 距离 ， 
通常 设置 为 0 值 。 

(8) 思 上 其 补偿 设置 

单 击 图 5-53 所 示 的 “控制 设 定 ” 对 话 框 中 的 “ 刀 补 ”选项 卡 按钮 ， 切 换 到 
“ 刀 补 ”选项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-60 所 示 。 用 于 设置 刀具 补偿 形式 ， 是 采用 刀具 直 
径 补 偿 ， 还 是 采用 CDC 补偿 。 

“CDC 开 / 关 方法 ”下 拉 式 列表 框 用 于 如 何 使 用 CDC 的 开关 来 控制 补偿 的 建 
并 或 取消 ， 有 “倾斜 下 思 开 /天 ”和 “和 直接 的 ”两 个 选项 。“CDC 倾斜 下 刀 开 / 关 与 ” 
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下 拉 式 列表 框 用 于 设置 建立 或 取消 CDC 补偿 类 型 ， 有 “工作 平面 运动 ”和 “ 任 
何 运动 ”两 个 选项 。 

(9) 制作 坐标 系 俩 置 设置 

单 市 图 5-53 所 示 的 “控制 设 定 .….” 对 话 框 中 的 “ 偏 量 ”选项 卡 按钮 , 切换 到 “ 偏 
置 ” 选 项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-61 所 示 。 用 于 设置 制作 坐标 系 在 机 床 坐 标 系 中 的 位 置 。 


x| 
仿 填 | 子 程序 | 基 化 与 曲线 紧 接 ”| 同步 | 控制 录 | 车 前 | 


- 般 | 运动 | WK | 往 环 | 加 | 旋转 | 总 加 7 


CDC 开 庆 方法 怖 科 下 刀 开关 多 4 


CDC 顿 斜 下 才 开 庆 与 | 工作 面 运动 到 








确定 应 用 取消 


图 5-60 “控制 设 定 ...” 对 话 框 的 “ 刀 补 ”选项 卡 


Xx| 
- 般 | 运动 | WK | 入 十 | 加 I | 旋转 | 线 切 名 | 刀 补 
坊 置 | 子 程序 | 忧 化 与 曲线 紧 接 ”| 同步 | 控制 记录 | 车间 

初 炉 工件 仿 置 国 ~| 
初始 工件 索引 [0 





确定 | 应 用 职 消 
图 5-61 “控制 设 定 ...” 对 话 框 的 “ 偏 置 ”选项 卡 
1)“ 初 始 工件 俩 置 ” 下 拉 式 列表 框 用 于 设置 是 否 通过 “初始 工件 索引 ”文本 





框 设置 机 床 的 初始 偏 移 状 态 ， 以 确定 工件 坐标 系 在 机 床 坐 标 系 中 的 位 置 ， 有“ 是” 
和 “人 否 ” 两 个 选项 。 

2)“ 初 始 工 件 索 引 ” 文 本 框 用 于 输入 包含 机 床 初 始 仿 移 状态 的 偏 移 指令 。 

(10) 子 程序 名 称 设置 

单 击 图 5-53 所 示 的 “控制 设 定 ...” 对 话 框 中 的 “ 子 程序 ”选项 卡 按钮 ， 切 换 到 
“ 子 程序 ”选项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-62 所 示 。 用 于 设置 控制 系统 应 用 的 子 程序 名 称 。 




















xX| 
- 般 | 运动 | BE | 笨 环 | 加 工 | 旋转 | 线 切 制 | 刀 补 
仿 置 。。 子 程序 “| 。 忧 化 与 曲线 紧 接 ”| 同步 | 控制 记录 | 车 出 








子 程序 名 字 的 类 型 | 也 后 


确定 | 应 用 取消 
图 5-62 “控制 设 定 ...” 对 话 框 的 “ 子 程序 ”选项 卡 
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“ 子 程序 名 字 的 类 型 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 子 程序 名 字 的 类 型 ， 有 “数字 ” 
和 “文本 ”两 个 选项 。 


5.3.3 配置 实例 一 一 配置 数控 系统 文件 


配置 数控 系统 文件 的 步骤 如 下 。 

1. 设置 工作 目录 

启动 YERICUT 软件 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “工作 目录 ”命令 ， 然 后 选择 新 建文 
件 的 工作 路 径 。 


2. 新 建 项 目 

选择 “文件 ”一 “新 项 目 ” 一 “毫米 ”命令 或 单 击 工具 栏 上 的 诈 按 钮 ， 新 建 
公制 项 目 文件 。 

3， 配置 X、Y、Z 坐标 在 G 代码 中 保留 小 数 点 后 位 数 格式 

在 VERICUT 系统 中 ， 和 选择“ 配置 ”一 “文字 格式 ”命令 或 单 击 工 具 栏 上 的 
“ 字 格 式 ” 按 钮 路 ， 系 统 弹 出 图 5-63 所 示 的 “ 字 格 式 ” 对 话 框 。 向 下 拖 动 对 话 
框 右 侧 滚动 按钮 直到 看 到 “X”“Y” 和 “Z” 指 令 为 止 ， 选 择 “X2” 字 符 ， 在 “ 公 
制 ” 对 应 的 下 拉 式 列表 框 中 选择 “追尾 或 小 数 ” 选 项 。 

-lolx| 


字 格 式 | 语法 检查 | 


| ww ween [M+ | 人 2 币 |AR| 条 | 5 | 守 S-| 


特定 | 







































































室 
= 
= 
区 
宏 
.. | 特 
二 
和 
区 
富 











确定 应 用 取消 


图 5-63 “ 字 格 式 ” 对 话 框 


4. 配置 “%” 符 号 指示 G 代码 数据 开始 
在 图 5-63 所 示 的 “ 字 格 式 ” 对 话 框 中 ， 选 择 “%” 在 “类 型 ”下 拉 式 列表 
框 中 选择 “特定 ”在 “次 级 类 型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “数据 开始 ”如 图 5-64 


112 VERICUT ZUUUUOUOUOUUUUUUUUUDO 


所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 


四 字 格 式 二 | 口 | x| 
dL 











:ER 



































图 5-64 “ 字 格 式 ” 对 话 框 设置 1 


5 配置 “$$” 香 号 

在 图 5-63 所 示 的 “了 于 格式” 对 话 框 中 ， 选 择 “$$”， 在 “类 型 ”下 拉 式 列表 
框 中 选择 “特定 ”在 “次 级 类 型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “注解 开始 ”， 如 图 5-65 
所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 最 后 单 击 “关闭 ”按钮 。 


秋季 格式 和 和 和 二 | 口 | x| 
字 格 式 | 语法 检查 | 


一 





















































图 5-65 “ 学 格式” 对话 框 设置 2 


6. 设置 G20 和 G70 指令 配置 inch 尺寸 模式 


在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 配 置 ” 一 “文学 /地 址 ”命令 或 单 击 工 具 柱 上 的 
“ 字 地 址 ”按钮 上 也 ， 系 统 弹出 图 5-66 所 示 的 “学 /地 址 ”对 话 框 。 单 击 “States” 
前 的 田 , 将 其 展开 ; 单 击 “G20” 前 的 [ 叶 , 将 其 展开 ; 双击 Unmitsmch] 或 选择 Unitsmch] ， 
单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “添加 /修改 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 5-67 
所 示 的 “添加 /修改 字 / 地 址 ”对 话 框 。 在 “范围 ”文本 框 中 输入 “20 70” 单 击 
“修改 ”按钮 并 关闭 该 对 话 框 。 
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Xx| 
净 忻 ”编辑 设施 

[HSpecials 

-Branching 





由 

由 -Cycles 

由 .Tool_Change 
由 -Wariables 

由 -Registers 

由 -网 _Wisc 

由 :6_Prep 

由 -CGTech 


图 5-66 “ 字 / 地 址 ”对 话 框 


7. 设置 G21 和 G71 指令 配置 Metric 尺寸 模式 


在 图 5-66 所 示 的 “ 字 / 地 址 ”对 话 框 ， 单 击 “G21” 前 的 [+]， 将 其 展开 ， 双 
击 UnitsMetric| 或 选择 UnmitsMetric| ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 / 
修改 ”命令 ， 系 统 弹出 图 5-67 所 示 的 “添加 /修改 字 / 地 址 ”对 话 框 。 在 “范围 ” 
文本 框 中 输入 “21 71”， 单 击 “修改 ”按钮 并 关闭 该 对 话 框 。 
区 | 
类 名 |sstes 


范围 [20 70 


条 件 一 一 
操作 符 尖 型 条 件 条 件 值 
添加 册 险 
全 宏 名 广 变量 
宏 名 


Lnitsineh 
[unitsineh 


厂 在 扫 睹 期 间 处 理 
厂 在 运动 以 后 处 理 
于 六 | 
福 羡 文本 | 
厂 覆盖 宇 格式 ” 设 定 .| 
添加 修改 | 关闭 


图 5-67 “添加 /修改 字 / 地 址 ”对 话 框 
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8 配置 M5 在 主轴 运动 停止 后 关闭 冷却 液 

在 图 5-66 所 示 的 “ 字 / 地 址 ”对 话 框 ， 单 击 内 _Misc 前 的 此， 将 其 展开 ; 单 
击 “M5 前 的 [中 ， 将 其 展开 ， 双 击 BetiveSpindieOnOf] 或 选择 BctiveSpindieOnOf]， 单 
击 了 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “添加 /修改 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 5-67 所 
未 的 “添加 /修改 字 / 地 址 ”对 话 框 。 在 “ 宏 ” 名 列表 框 中 选择 “ActiveSpindleOnOff”， 
选中 “在 运动 以 后 处 理 ” 单 选 授 钮 ， 在 蛙 击 “添加 ”按钮 并 关闭 该 对 话 框 。 





5.4 机 床 开发 工具 箱 


机 床 数控 系统 能 够 识别 EIA RS-274 标准 的 数控 代码 及 其 格式 ， 但 对 于 某 些 
用 户 可 能 还 会 用 到 一 些 特殊 的 代码 及 其 格式 ， 并 且 随 看 数控 系统 的 不 断 发 展 ， 狐 
的 数控 功能 及 数控 代码 也 不 断 涌 现 。 因 此 ，VERICUT 系统 提供 了 机 床 工具 开发 
箱 ， 以 利用 用 户 上 自己 开发 或 增加 一 些 非 标 准 的 数控 代码 及 格式 。 


5.4.1 定义 数控 代码 格式 


VERICUT 系统 使 用 机 床 开发 工具 箱 ， 可 以 将 非 标 准 的 二 进 制 文件 编辑 成 数 

控 系 统 能 够 识别 的 数控 指令 。 在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “配置 ”一 “高 级 选项 ” 

命令 ， 系统 弹出 图 5-68 所 示 的 “高 级 控制 选项 ” 对话 框 ， 用 于 解读 非 标准 数控 代 

码 及 其 格式 。“ 高 级 控制 选项 ”对 话 框 中 各 个 选项 和 参数 的 含义 和 功能 如 下 ， 
-oy 
































确定 | 应 用 取消 
图 5-68 “高 级 控制 选项 ”对 话 框 的 “ 子 程 序 ” 选 项 卡 


1， 隆 程序 设置 

单 击 “ 高 级 控制 选项 ”对 话 框 中 的 “ 子 程序 ”选项 卡 按 钮 ， 对 话 框 如 网 5-68 
所 示 。 列 出 了 所 有 需要 控制 系统 解 谈 的 子 程序 名 称 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 增加 子 程 
序 文件 路 径 及 名 称 ; 单 击 “ 人 代替” 按钮 ， 用 于 替换 已 有 的 子 程序 ， 单 击 “ 删 除 ” 
或 “删除 所 有 ”按钮 ,分 别 用 于 删除 选中 的 子 程序 名 称 和 删除 所 有 的 子 程序 名 称 。 
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VERICUT 子 程 序 包含 控制 子 程序 和 编程 子 程序 两 种 ， 利 用 机 床 开发 工具 只 
能 解读 控制 子 程序 。 
2. 子 程序 参数 
单 击 图 5-68 所 示 的 “高 级 控制 选项 ”对 话 框 中 的 “事件 ”选项 卡 按 钮 ， 切 
换 到 “事件 ”选项 卡 ， 用 于 列 出 需要 解读 代码 的 名 称 及 变量 ， 列 表 中 有 7 个 选项 ， 
如 图 5-69 所 示 。 
-|D|x| 


\ 








开交 处 理 

处 理 结束 
开交 行 处 理 
行 处 理 结束 
型 | 指令 开始 
型 | 指令 结束 





添加 ! 收 改 | 


确定 应 用 取消 


图 5-69 “高 级 控制 选项 ”对 话 框 的 “事件 ”选项 卡 


3. 特殊 的 文学 

单 击 图 5-69 押 示 的 “高 级 控制 选项 ”对 话 框 中 的 “ 代 蔡 ”选项 卡 按钮 ， 切 
换 到 “ 代 管 ”选项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-70 所 示 。 用 于 设 症 需要 机 床 开发 工具 箱 解 读 
的 特殊 字符 。“ 输 入 文本 ”文本 框 用 于 输入 数控 程序 中 出 现 的 表示 一 定 合 义 的 特殊 




















字符 , “输出 文本 ”文本 框 用 于 输入 VERICUT 能 够 识别 的 相应 字符 。 
二 加 加 


子 程序 | 事件 代 营 | 忧 化 民营 | CMEJAPI| 





图 5-70 “高 级 控制 选项 ”对 话 框 的 “代替 ”选项 卡 


5.4.2 建立 CME 文件 


为 了 更 好 地 应 用 机 床 ，VERICUT 提供 了 二 次 开发 功能 ， 用 户 可 以 根据 目 己 
实际 经 验 和 专用 软件 编号 具有 个 性 化 的 控制 文件 ， 利 用 高 级 控制 命令 编辑 成 控制 
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系统 能 够 识别 的 标准 代码 格式 ， 更 好 地 发 挥 控制 系统 的 作用 。 

单 击 图 5-68 所 示 的 “高 级 控制 选项 ”对 话 框 中 的 “CME/API” 选 项 卡 按钮 ， 
切换 到 “CME/API” 选 项 卡 ， 对 话 框 如 图 5-71 所 示 。 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 系 统 
弹出 “打开 CME 文件 ”对 话 框 ， 选 择 控制 文件 路 从 和 名 称 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 
系统 返回 到 图 5-71 所 示 的 “高 级 控制 选项 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 加 载 
CME 文件 。 





TEST I=] EA 


子 程序 | 事件 | 长 营 | 优化 代 答 CMEIAPI | 


ChEiSP| 文件 | 训 览 … 





确定 | 应 用 职 消 
图 5-71 “高 级 控制 选项 ”对 话 框 


第 6 章 VERICUT 刀具 轨迹 仿真 


刀具 轨迹 和 后 成 后 可 以 在 图 形 窗口 以 线 框 形式 模拟 刀具 路 径 ， 使 用 户 可 以 在 图 
形 方式 下 更 直观 地 观察 刀具 的 运动 过 程 ， 以 验证 各 加 工 参数 定义 的 合理 性 。 本 章 
详细 介绍 VERICUT 刀具 轨迹 仿真 过 程 及 方法 。 














6.1 VERICUT 刀具 轨迹 概述 


6.L1 刀具 轨迹 概述 


刀具 轨迹 包含 说 明 切 削 刀 具 及 其 位 置 ， 以 及 使 用 机 床 进行 NC 加 工 所 需要 信 
县 的 一 个 ASCII 格式 文本 文件 。 刀具 轨迹 文件 可 分 为 两 类 : APTCLS 刀具 轨迹 文 
件 和 G- 代 码 思 具 轨 迹 文 件 。 

1) APTCLS 刀具 轨迹 文件 的 典型 扩展 名 是 .apt， 包 含 刀 位 轨迹 记录 所 必需 的 
信息 ， 它 是 CAM 软件 系统 输出 的 、 易 于 被 数控 编程 人 员 读 懂 的 ASCII 格式 文本 
文件 ， 但 它 是 一 个 中 间 过 渡 性 文件 ， 不 能 被 数控 机 床 直 接 使 用 。 

2) G- 代 码 刀 具 轨 迹 文 件 的 典型 扩展 名 是 .mcd， 是 可 以 直接 用 于 数控 机 床 、 
通过 将 APTCLS 刀具 轨迹 文件 经 过 处 理 后 生成 的 针对 具体 的 数控 机 床 所 识别 的 
ASCII 格式 文本 文件 。 




















6.L2 刀具 轨迹 文件 的 加 载 


VERICUT 支持 通用 的 ASCII 格式 的 APT 代码 刀具 轨迹 文件 和 G- 代 码 刀 
有 具 轨迹 文件 , 这 些 文件 在 进行 刀具 轨迹 仿真 前 必须 加 装 到 VERICUT 的 项 目 文 
件 中 。 

在 图 6-1 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 单 击 涩 莫 受 些 ， 然 后 在 “数控 程序 类 型 ” 
下 拉 式 列表 框 中 选择 刀具 轨迹 文件 的 格式 和 对 应 文件 。 
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| 








9- 邮 项 目 





时- 工 位 :1 

由 - 唱 数控 机 床 
提 坐标 条 驻 
可 5- 伦 西 访 于 
时 加工 万 县 
插 扩 如 上 序 
阁 挤 子 恕 六 
全 积存 过 如 文 兰 


-配置 NC 程序 


数控 程序 类 型 [VERICUT APT ”了 吾 | 
添加 NC 程序 交 件 | 


图 6-1 “项 目 树 ”对 话 框 





6.L3 刀具 轨迹 仿真 探 制 工具 栏 


“仿真 控制 ”工具 栏 位 于 VERICUT 软件 工作 界面 的 中 下 方 ， 如 图 6-2 所 示 ， 信 
助 这 些 控制 按钮 可 以 进行 各 种 操作 。 该 工具 栏 最 左 侧 是 控制 仿真 动 男 速 度 滑动 条 ， 用 
于 设置 仿真 运动 速度 ， 中 间 是 系统 状态 的 指示 灯 ， 右 侧 依次 是 进度 条 、 重 置 模型 “ 返 
加 到 防震 前 的 初始 模型 和 状态 )、 回 转 数控 程序 〈 返 回 到 文件 开头 信和 暂停 、 单 步 〈 仅 
处 理 一 个 道具 轨迹 记录 语句 )、 仿 真 到 末 关 《开始 刀具 轨迹 仿真 运行 到 程序 结束 )。 


--aaaeseasensmeeoool 


图 6-2 “仿真 控制 ”工具 栏 



































VERICUT 中 通过 图 像 刷 新 控制 切削 模型 的 显示 视图 
精度 ， 显 示 精 度 越 高 ， 切 削 模 型 的 外 观 显示 越 精细 ， 本 
占用 的 计算 资源 也 越 多 ,操作 模型 所 需 的 时 间 也 越 多 。 a 
选择 “视图 ”一 “图 像 刷 新 ”命令 ， 系 统 打开 图 a 
6-3 所 示 的 “图 像 刷新 ” 子 菜单 ， 用 于 图 像 届 新 。 有 a 
“手工 ”和 “自动 ”两 个 命令 。 还 可 以 通过 工具 栏 中 











图 创 刷 新 


的 “ 精 化 显示 ”按钮 夏 来 提高 显示 精度 。 窗口 风格 。 ， v 自动 








图 6-3 “图 像 刷 新 ” 子 亲 时 


6.2 APT-CLS 刀具 轨迹 仿真 


VERICUT 系统 能 处 理 简单 的 ASCII-APT 刀具 轨迹 文件 ， 所 有 的 宏文 件 、 运 
动 命 令 和 多 重 循 环 的 思 具 运动 都 被 处 理 成 一 个 包括 GOTO、CIRCLE、CYCLE 和 
机 床 辅助 功能 的 ASCII 文件 ， 没 有 几何 体 定 义 、 符 号 奉 代 、 安 指令 或 复杂 运动 指 
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令 的 出 现 。 
VERICUT 系统 可 以 处 理 的 通用 APTCLS 包括 : ACL、CADRA 的 CL、CATIA 
的 APT、CV 的 APT、UGNX 的 CLS 等 刀具 轨迹 文件 。 


6.2.1 轨迹 设 


在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 项 目 ” 一 “APT 设 定 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 6-4 
所 示 的 “APT 设 定 ”对 话 框 。 

1. 设 定 运动 选项 

单 击 图 6-4 所 示 的 “APT 设 定 ”对 话 框 中 的 “运动 ”选项 卡 按 钮 ， 对 话 框 如 
图 6-4 所 示 。 访 对话 框 中 的 各 个 选项 和 参数 的 含义 和 功能 如 下 。 

1)“ 默 认 数 控 程 序 单位 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 默认 的 思 具 轨迹 运动 单位 ， 
有 “英尺 ”和 “毫米 ”两 个 选项 。 

2)“MULIAX” 复 选 枉 ， 当 激活 时 ， 将 GOTO 指令 转换 成 GOTO/X、Y、Z、 
I、J、K， 其 中 I、J、K 为 刀 轴 位 置 ， 未 激活 时 ， 将 GOTO 指令 转换 成 GOTO/X1、 
Yl1、Z1、X2、Y2、22 两 点 坐标 方式 。 

3)“ 最 大 刀具 轴 有 角度” 文本 框 用 于 设置 多 轴 运 动 时 轴 的 最 大 转动 角度 ， 对 于 多 
轴 运 动 ， 显 示 其 中 间 位 置 ， 使 用 默认 值 时 ， 不 显示 其 位 置 ， 但 切削 模型 不 受 其 影 啊 。 

4)“ 刀 具 轴 重 置 角度 ”文本 框 用 于 设置 运动 的 最 小 角度 ， 当 多 轴 运 动 的 角度 
等 于 或 远大 于 该 角度 时 ， 刀 有 具 显示 被 天 反 ， 而 当 到 达 目 的 位 置 时 ， 刀 有 具 才 会 显示 
出 来 。 

2. 设 定 旋转 运动 选项 

VERICUT 仿真 的 第 四 轴 的 旋转 运动 ， 依 据 机 床 / 工 件 作 为 参数 坐标 系 的 视角 
的 不 同 而 不 同 。 当 从 工件 的 视角 看 时 ， 相 当 于 工件 被 固定 ， 思 具 轴 在 转动 。 这 对 
于 仿真 转 到 切削 路 径 和 取出 材料 、 检 测 碰撞 都 很 明显 。 

单 击 图 6-4 所 示 的 “APT 设 定 ”对 话 框 中 的 “旋转 台 ” 选 项 卡 按 钮 ， 切 换 到 
“旋转 台 ” 选 项 卡 ， 对 话 框 如 图 6-5 所 示 。 该 对 话 框 中 的 各 个 选项 和 参数 的 含义 
和 功能 如 下 。 

1)“ 旋 转 ”“ROTABL”“ROTHED” 下 拉 式 列表 框 用 于 控制 如 何 仿真 对 应 
的 转动 思 其 轴 的 运动 轨迹 记录 ， 未 定义 时 ， 系 统 上 默认 的 转动 轴 为 B 轴 ， 转 动 中心 
由 “回转 中 心 ” 文 本 框 中 输入 。 

2)“ 哲 学 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 旋转 运动 的 主体 ， 有 “刀具 ”和 “ 表 ” 两 
个 选项 。 

3)“ 角 上 度 ” 下 拉 式 列表 框 用 于 控制 旋转 运动 命令 的 角度 ， 有 “相对 ”和 “ 绝 
对 ”两 个 选项 。 
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4)“ 方 向 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 刀具 轴 旋 转运 动 的 方向 ， 有 “最 短 入 “ 顺 
时 针 ”“ 逆 时 什 ” 和 “线性 ”4 个 选项 。 


= 4 避 吕 加 
Bball 运动 让 各 || 车 由 | 条 | 
默认 数控 程序 单位 社 米 。 | 
[lv MULTAX 
最 大 刀具 轴 角 度 |45 
刀具 负重 置 角度 [80 上 = 
a RoTABL [8 中 | 
扩 处 理 圆 红 
的 RoTHED|8 史 | 
厂 查 出 弦 的 GOTO's 回转 中 心 00 
厂 重 置换 刀 芹 学 ”| 刀具 ~ 
厂 处 理 Unigraphics 或 CATIA 矩 阵 角度 值 | | 
厂 报 瞳 不 被 识别 的 主要 词 。 方向 | 最 短 v 
默认 CLEARP [too 厂 查 出 4- 轴 旋转 台 运 动 
快速 运动 线性 v 


GOHOME 运动 从 | 


GOHOME RR 距离 |25 





| aw| | | 
图 6-4 “APT 设 定 ” 对 话 框 图 6-5 “APT 设 定 ”对 话 框 的 “旋转 侣 ”选项 卡 


3. 设 定 车 削 选 项 
单 击 图 6-4 所 示 的 “APT 设 定 ” 对 话 框 中 的 “车 削 ” 选 项 卡 按钮 ， 切 换 到 “车 
前 ”选项 卡 ， 对 话 框 如 图 6-6 所 示 。 该 对 话 框 中 的 各 个 选项 和 参数 的 含义 和 功能 如 下 。 
“GOTO 格式 ”文本 框 用 于 设置 从 工件 视角 看 车 削 的 GOTO 指令 如 何 被 显示 。 
在 这 个 视角 中 ，VERICUT 在 X-Z 平面 仿真 车 削 运 动 。 其 中 Z 为 主轴 方 同 ，X 为 
横向 托 板 运动 方向 ， 该 选项 作用 类 似 于 车 削 刀 有 具 运动 位 置 数据 的 后 处 理 器 。 
4. 设 定 循环 选项 
单 击 图 6-4 所 示 的 “APT 设 定 ” 对 话 框 中 的 “循环 动 ” 选 项 卡 按钮 ， 切 换 到 “ 循 
环 ” 选 项 卡 , 对 话 框 如 图 6-7 所 示 。 该 对 话 框 中 的 各 个 选项 和 参数 的 含义 和 功能 如 下 。 











lal el 
运动 | 旋转 台 寺前 | 和 环 | 运动 | 旋转 台 | 车 出 | 生 | 


GOTO 格式 faa eeval 循环 设置 |ue v | 
御 环 定义 | 





确定 | 了 | 到 | | 
图 6-6 “APT 设 定 ”对 话 框 的 “车 前 ”选项 卡 图 6-7 “APT 设 定 ” 对 话 框 的 “循环 ”选项 卡 
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“循环 设置 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 处 理 APT 刀具 轨迹 时 所 采用 的 循环 定义 
组 ， 但 对 于 不 同 的 APT 或 后 处 理 占 ， 当 增加 了 新 的 循环 定义 组 时 ， 需 要 在 这 里 给 
它 定 义 一 个 名 字 ， 如 来 选择 “所 有 ”， 则 认为 所 有 的 循环 组 都 可 以 用 。 单 击 “ 循 环 
定义 ”按钮 ， 系 统 弹出 一 个 窗口 ， 用 于 进行 循环 定义 。 


6.2.2 APT 格式 转化 


运用 CL 转换 器 可 将 二 进 制 的 APTCL 刀具 轨迹 数据 转换 成 ASCII 格式 的 
APT 数据 ， 也 可 通过 批 处 理 程序 将 二 进 制 APT 数据 转换 为 ASCII APT 数据 。 

将 二 进 制 格式 的 APT 数据 转换 为 ASCII 格式 数据 的 基本 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 VERICUT 系统 中 ， 和 选择“ 文件 ”一 “转换 ”一 “二 进 制 CL” 命 令 ， 


系统 弹出 图 6-8 所 示 的 “Binary to ASCII CL Converter ”对 话 框 。 
-6 


训 览 … | 




















APT 表 文件 训 览 … 


输入 文件 类 型 [ew Mainframe APT 所 | 
最 小 的 切 才 高 度 


RAR 
外 时 | 洁 除 | 站 | 到 .| 
图 6-8 “Binary to ASCII CL Converter” 对 话 框 

2) 在 “输入 文件 ”选项 栏 中 输入 或 通过 单 击 “浏览 ”按钮 选择 要 转换 的 二 
进 制 数据 文件 。 

3) 在 “输出 文件 ”选项 栏 中 输入 或 通过 单 击 “浏览 ”按钮 来 选择 接收 被 转 
换 的 APT 刀具 轨迹 记录 文件 。 

4) 在 “APT 表 文 件 ” 选 项 中 输入 或 通过 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 来 选择 tab 文件 ， 
该 文件 包含 着 将 二 进 制 刀具 轨迹 APT-CLS 数据 转换 为 ASCII APT 刀具 轨迹 文件 
的 信息 。 

5) 在 “输入 文件 类 型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 输入 文件 类 型 。 

6) 在 “最 小 切 刀 高 度 ” 文 本 框 中 输入 一 个 参数 作为 刀具 最 小 高 度 值 ， 否 则 ， 
如 来 在 二 进 制 CL 数据 里 未 设置 刀具 长 度 , 系统 将 会 使 用 默认 的 刀 有 共 最 小 高 度 值 。 

7) 选中 “输出 圆 孤 ” 复 选 框 ， 刀 具 圆 弧 运 动 以 圆 弧 运动 的 方式 输出 ; 不 选 
中 该 选项 ， 圆 踊 运 动 则 以 点 -直线 插 补 运动 的 方式 输出 。 

8) 单 击 “ 处 理 ” 按 钮 ， 即 可 进行 数据 处 理 。 

9) 单 击 “ 清 除 ” 按 钮 则 可 以 请 除 二 进 制 转换 亏 窗 口 的 信息 区 域 。 
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6.2.3 仿真 流程 与 典型 范例 

1. 仿真 流程 

APTCLS 思 其 轨迹 仿真 工 作 流 程 一 般 为 : 先 月 动 YERICUT 软件 ， 然 后 新 建 
新 的 项 目 文件 ， 再 定义 工装 、 毛 坏 、 工 件 ， 然 后 设 定 加 工 坐 标 系 ， 按 照 加 工 工 亏 
顺序 添加 APT-CLS 刀具 轨迹 文件 ， 最 后 开始 加 工 仿真 、 比 较 检 查 、 编 辑 程序 、 重 
新 数控 加 工程 序 仿真 二 到 仿真 结束 。 

2. 典型 范例 

下 面 结合 一 个 典型 应 用 实例 ， 来 介绍 APTCLS 刀具 轨迹 仿真 的 具体 流程 。 

(1) 创建 一 个 项 目 文件 

启动 VERICUT 软件 ， 选 择 “文件 ”一 “工作 目录 ”命令 ， 系 统 弹出 “工作 
目录 ”对 话 框 ， 设 置 工作 目录 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 

选择 “文件 ”一 “新 项 目 ” 一 “ 晤 米 ” 命 令 或 单 击 工具 栏 中 “新 的 项 目 坚 米 ” 
按钮 店 ， 新 建 公 制 项 目 文件 。 

选择 “项 目 ” 一 “项 目 树 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “项 目 树 ”按钮 哗 ， 系 统 
弹出 图 6-9 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 。 












































- 配置 项 目 
开始 在 ! 中 止 在 | 立 件 | 


开始 在 | 起 点 | 


停止 在 | 各 个 工 位 的 结束 。 区 | 
厂 最 大 锚 误 处 停止 < 
厂 景 大 警报 处 停止 | < 


新 I 位 | 。 输 和 I 位 | 
图 6-9 “项 目 树 ”对 话 框 

(2) 在 项 目 树 中 加 载 Fixture 

在 图 6-9 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 框 中 蛙 击 阜 Freere@ 6 纠 , 然后 单 击 右上 角 有 的 “ 配 
置 ”按钮 讶 . 在 “配置 组 件 ” 窗 口中 ， 单 击 “ 组 件 ” 选 项 卡 按 钮 ， 在 “添加 模型 ” 
下 拉 式 列表 框 中 选择 “模型 文件 ”如 图 6-10 所 示 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 
在 “捷径 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “工作 目录 再 选择 ve5side.fxt， 单 击 “ 打 开 ” 
按钮 ; 然后 单 击 “ 移 动 ” 选 项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ” 文 本 框 中 输入 “0 00)， 结 果 如 
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图 6-11 所 示 。 


[EE x 
EE 后 应 划 










日 贺 项 目 :6-1 区 
中- 工 位 :1 
日- 晶 数 控 机 床 
控制:6-1 
| 晶 上 慷 机床 :6-1 
: 日 - 癌 Base (0,0, 0 
电 - 二 附属 (0,0,0) 
MY Fore (0, 0, -90) 
日 - 句 Stock (0, 0, 0 


.他 Desion 时 
» 









-配置 组 件 : Fixture 
组 件 | 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 
组 件 型 [天 具 








戏 视 图 


[一 DZmch 


添加 组 件 | 负 | 建 扫 略 
添加 模型 





6-10 “项 目 树 ”对 话 框 的 “模型 文件 ”设置 6-11 夹具 模型 


(3) 在 项 目 树 中 添加 Stock 

在 图 6-9 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 单 击 向 | Steck 信访 人 。 在 “配置 组 件 ” 
窗口 中 ， 单 击 “ 组 件 ” 选 项 卡 按钮 , “添加 模型 ”下 拉 陈 列表 框 中 选择 “方块 ” 
分 别 在 “长 (X)”“ 宽 (Y)”“ 高 (Z)” 文 本 框 中 输入 400、400、100， 如 图 
6-12 所 示 。 然 后 单 击 “移动 ”选项 卡 按钮 ， 在“ 位置 ”文本 框 中 输入 〈(-200 -200 
0)， 结 果 如 图 6-13 所 示 。 














-配置 模型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 
模型 | 移动 | 旋转 
型 方块 
末 显示 
长 的 |400 
宽 (400 
高 加 io 
ner 
以 模型 自 形 方块 | 
以 刀 路 自 形 方块 | 
偏 置 |0 
添加 模型 | | 
图 6-12 “项 目 树 ”对 话 框 的 “模型 ”选项 卡 图 6-13 ”添加 的 毛 坏 


(4) 在 项 目 树 中 加 载 Design 
在 图 6-9 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 单 击 父 Desior 。 在 “配置 组 件 ” 窗 口 
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中 , 单 击 “组 件 ” 选 项 卡 按 钮 ,在 “添加 模型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “模型 文件 ”， 
系统 弹出 “打开 ”对 话 框 。 在“ 捷径” 下拉 式 列 表 框 中 选择 “工作 目录 ”， 再 选择 
6-1.igs， 单 击 “ 打 开 ” 控 钮 。 然 后 单 击 “移动 ”选项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ” 文 本 框 


中 输入 (0 0 100)， 如 图 6-14 所 示 。 


EEE > 

ol 
号 VERICUT 多 边 形 

导 - 白 ] Stock (0, 0, 0) 


刁 可 型 
一 问 ] 方块 下 


J- 节 Design (0,0, 0) 
必 - 琶 型 


上 





















































-配置 模型 
模型 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 | 





从 000 
移动 
到 I000 而 | 
个 定位 相对 于 上 级 组 件 
个 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 
位 置 0100 
角度 |000 





擅 消 





添加 模型 | 
图 6-14 “项 目 树 ”对 话 框 和 加 载 的 零件 模型 


(5) 在 项 目 树 中 加 载 数 控 加 工程 序 





在 图 6-9 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 单 击 沼 控 程 序 。 在 “配置 NC 程序 ”窗口 “ 数 
控 程 序 类 型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “UG CLS”， 如 图 6-15 所 示 ， 单 击 “ 添 加 NC 程 
序 文件 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “数控 程序 ”对 话 框 ， 选 择 “6-1.cls” 文 件 ， 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 ， 结 果 如 网 6-16 所 示 。 


Xx| 
5 -me 一 一 语 谨 潮 


日- 加 项 目 :6-1 











x| 
[> -上 于 记性 








叶 : 工 位 :1 
日 -日 数控 机 床 日 全 项 目 :6-1 
一 控制 :6-1 日 - 工 位 :1 
由 岂 机 床 :6-1 日 - 唱 数控 机 床 
-“ 揭 坐 标 条 分 一 时 控制 :6-1 
“全 5- 纶 西 廊 于 ”由 电机 床 :6-1 
“ 别 ) 加 工厂 用 - 引 举 标 系 驻 
一 搬 掖 鳃 序 -各 5- 从 西 议 于 
… 线 控 子 醒 序 一 易 ) 训 工 刀具 
日- 加 保存 过 程 文件 日 .数控 程序 
… 贺 6-1vcproject 
… 特 按 子 再 序 
“配置 NC 程序 日 -人 保存 过 程 交 件 
数控 程序 类 型 |JG CLS v | -… 国 6-1vcproject 
添加 NC 程序 文件 | 


图 6-15 “项 目 树 ”对 话 框 的 “配置 NC 程序 ” 








图 6-16 在 项 目 树 中 加 载 数 控 加 工程 序 结 
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(6) 在 项 目 树 中 添加 刀具 

在 图 6-9 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 杠 中， 选择 慢 剖 工 九 中 ， 单 击 忌 标 右 键 ， 弹 出 
图 6-17 所 示 的 快捷 菜单 ,， 选择 “刀具 管理 器 ”命令 , 系统 弹出 图 6-18 所 示 的 “ 甩 
具 管 理 器 ”对 话 框 。 选 择 “ 添 加 ”一 “刀具 ”一 “新 ”一 “铣削 ”命令 ， 系 统 弹 
出 图 6-19 所 示 的 “刀具 写 ”对 话 框 ， 按 图 6-19 所 示 设 置 参 数 。 然 后 单 击 “ 添 加 ” 
按钮 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “保存 ”命令 ， 保 存 刀 有 具 库 文件 。 选择“ 文件 ”一 “关闭 ” 
命令 ， 退 出 “刀具 管理 器 ”对 话 框 。 








x| 


[> -项 上 





加 5 





举行 系 殴 


上 TEST -|D|X 
加 ce 权 网 吾 en 2 
-出访 交 件 ”编辑 视图 添加 下 | zz 














阁 近 a。 轧 打 开 0 | [we] wn | wen] nm| ER | sn 


糊弄 。 二 刀具 管理 器 .. 
… 搬 挤 ] 刀具 可 见 
日 -过 保 刀 柄 可 见 。 

















; 透明 
-配置 刀具 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
刀具 库 文件 Sl % 前 切 
换 刀 En | 
a 
图 6-17 快捷 末 单 图 6-18 “刀具 管理 器 ”对 话 框 
圆 如 具 号 : 1 了 区 
刀具 组 件 | 装配 | 
好 型 [ia So 
-平底 鲍 刀 
本 由 
加 站 
二 入 OM 2 
高 Wy) [50 
ZK hs 
TREE | 
颜色 。 陛 承 








主轴 方向 从 顺 时 针 介 逆 时 针 








添加 





图 6-19 “刀具 号 : 1” 对 话 框 


在 图 6-20 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ,“ 换 刀 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 换 刀 
描述 ” 选中 “初始 刀 其 ” 复 选 框 选项 , 后 面 的 下 拉 式 列表 框 中 选择 “1”; 选中 “ 记 
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具 覆 盖 ” 复 选 框 选项 ;“ 控 制 点 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 刀 尖 ” 

(7) 保存 项 目 文件 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “保存 项 目 ” 命 令 或 单 击 工具 栏 中 的 
“保存 项 目 ” 按 钮 剧 ， 即 可 保存 项 目 文件 。 

(8) 仿真 加 工 

单 击 VERICUT 系统 主 窗口 右 下 角 铁 按钮 ， 开 始 数 控 加 工 仿真 ， 仿 真 结果 如 
图 6-21 所 示 。 


Xx| 
[5 -ma 一 一 感 让 光 | 


日 国 项 目 :6-1 



















四 










时 了 工 位 :1 

田 - 虽 数控 机 床 

-者 举 本 不 入 

-各 5- 从 西 廊 加 

“ 别 加 工 刀具 :6-1 

口 数控 程序 了 | 
-配置 刀具 
如 有 具 库 文件 四 |weniane'e- ls 回 | 器 | 
换 刀 | 功力 描述 | 

屠 用 罚 具 名 年 | 

| 初 怒 刀具 E | 
|v 刀具 攻 盖 v 
最 小 的 切 如 高 度 | 
控制 点 [zs | 


厂 计算 最 小 的 切 丸 引伸 


罚 兴 闪 隐 Ee 








闻 投 有 统 短 而 具 
刀具 可 见 戏 视 图 v 
志 柄 可 见 弄 视 图 v 
[” 透明 
图 6-20 “项 目 树 ”对 话 框 图 6-21 数控 加 工 仿 真 结果 


6.3 G- 人 代码 模拟 仿真 

G 代码 刀 位 轨迹 文件 的 典型 扩展 名 为 cmd，G- 代 码 格 式 文件 可 以 直接 用 于 数 
控 机 床 。 
6.3.1 G- 代 码 设 定 

在 YERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 项 目 ” 一 “G- 代 人 码 ” 一 “ 设 定 ”命令 ， 系 统 弹 
出 图 6-22 所 示 的 “G- 代 码 设 定 ” 对 话 框 。 

] . “ 表 ” 选项 

“ 表 ” 选 项 卡 用 来 设置 存储 机 床位 置 数 据 以 及 存储 刀具 有 关 偏 置 和 补偿 数 
据 。 图 6-22 为 设置 机 床位 置 数 据 表 选 项 ， 其 中 包括 “位 置 名 ”“ 子 系统 名 ” 
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和 “寄存 右 ”“ 玫 寄存 器 ”4 个 选项 。 图 6-23 为 设置 刀具 有 关 仿 时 和 补偿 数 
据 表 选项 ， 其 中 包括 “刀具 俩 置 人 “ 子 系统 名 ”人 “寄存 器 ”和 “ 子 寄 存 器 ”4 
个 选项 。 

CE x| 


表 | 跳 行 | 同步 | 暑 切 到 | 


表 














和 


全 









“配置 机 床 各 面 


位 置 名 | 机 床 参考 位 轩 ”| 
子 钞 统 名 | | 
寄存 十: [ 
子 寄存 器 : 
关闭 
图 6-22 “G- 代 码 设 定 ” 对 话 框 的 配置 机 床 台面 设置 





里 5- 民 码 设 定 XxX| 


表 | 员 行 


同步 








线 切 训 | 





-配置 才 具 表 


刀具 篇 置 | 闭 夫 偏 置 | 
子 系统 名 [ | 二 人 
寄存器 : | 
子 寄存 器 :| 
关闭 
图 6-23 “G- 代 码 设 定 ”对 话 框 的 配置 刀具 表 设 置 

2. “ 跳 行 ”选项 

“路 行 ” 选 项 卡 用 来 设 定 段 跳 跃 并 且 指 定 用 于 段 跳跃 的 特征 。 单 击 图 6-22 
所 示 的 “G- 代 人 码 设 定 ” 对 话 框 中 的 “ 跳 行 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 6-24 所 
不 。 

“ 跳 行 字符 ”文本 框 用 于 设 定 引起 程序 段 被 跳 过 而 不 执行 跌 的 段 跳跃 字符 ， 
它 必须 放 在 要 跳 过 的 程序 段 的 第 一 位 。 

“运用 开关 值 ” 下 拉 陈 列表 杠 用 于 按照 段 路 跃 开关 值 探 制 跳跃 ， 有 “立即 的 ” 
和 “在 重 置 ” 两 个 选项 。 

当 “ 开 关 一 ”~“ 开 关 九 ” 复 选 框 激活 时 ， 处 理 带 有 被 设 定 的 跳 转 开关 的 程 
序 段 。 
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这 6- 代码 设 定 x| 
表 跳 行 | 同步 | 线 切 天 | 
中 行 字符 下 


运用 开关 值 [这 en v | 
[ 开关 一 
[” 开关 二 
lv 开关 三 
lv 开关 四 
[Y 开关 五 
[” 开关 六 
lv 开关 七 
ly 开关 八 
lv 开关 九 





图 6-24 “G- 代 码 设 定 ” 对 话 框 的 “ 跳 行 ”选项 卡 
. “同步 ” 先 和 省 
nn 入 定 的 同步 子 系统 。 


单 击 图 6-22 所 示 的 “G- 代 码 设 定 ”对 话 框 中 的 “同步 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 
图 6-25 所 示 。 





轿 c- 代 码 设 定 x| 
表 | 中 行 


7 








图 6-25 “G- 代 码 设 定 ” 对 话 框 的 “同步 ”选项 卡 


4. “ 线 切割 ” 选项 


“ 线 切割 ”选项 卡 选项 用 于 设 定 线 切割 加 工 仿真 的 选项 。 单 击 图 6-22 所 示 的 


“G- 代 码 商定 ”对 话 框 中 的 “ 线 切 拓 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 6-26 所 示 。 





线 直 径 [254 i 
工作 台 到 XY 面 加 


XY 面 到 UVw 面 |25.4 





关闭 


图 6-26 “G- 代 码 设 是 ”对 话 框 的 “ 线 切割 ”选项 卡 
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1)“ 线 直径 ”文本 框 用 于 设 定 线 切 定 电 极 丝 的 直径 。 

2)“ 工 作 台 到 XY 面 ”文本 框 用 于 设 定 工作 台 表 面 到 XY 参考 面 沿 机 床 Z 轴 
方向 测定 的 距离 值 ， 这 个 值 通常 设 定 为 0， 也 可 以 设 定 为 正 值 或 负 值 ，XY 参考 面 
是 XY 轴 被 驱动 的 刀具 轨迹 文件 的 Z 轴 高 度 值 。 

3) “XY 面 到 UV 和 面 ”文本 框 用 于 设 定 从 XY 参考 面 到 UV 参考 面 沿 Z 轴 方 
癌 测 定 的 距离 值 ， 这 个 值 必须 为 正 值 。 


6.3.2 ”G- 八 码 变量 


G- 代 码 变量 用 于 初始 化 、 维 持 以 及 监控 G- 代 码 思 具 轨 迹 仿真 的 变量 。 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 项 目 ” 一 “G- 人 代码” 一 “变量 ”命令 ， 系 统 弹 
出 图 6-27 所 示 的 “变量 ”对 话 框 。 该 对 话 框 由 两 部 分 组 成 ， 上 部 分 显示 了 所 有 备 
选 跟踪 变量 ， 下 部 分 列 出 了 在 G- 代 码 思 具 轨 迹 仿真 过 程 中 所 有 经 过 初始 化 的 变 
量 。 登 按钮 用 于 将 变量 列表 中 高 亮 显示 的 变量 添加 到 跟 踩 变量 列表 ， 地 按钮 用 于 
在 跟踪 变量 列表 中 移 除 高 忱 显示 的 变量 。 








































































































添加 | 册 除 出 除 所 有 | 关闭 | 
图 6-27 “变量 ”对 话 框 


6.3.3”G- 代 码 处 理 选项 


G- 代 码 处 理 选 项 用 于 G- 代 码 思 有 具 轨迹 仿真 过 程 中 的 处 理 设置 。 在 VERICUT 
系统 中 ， 选 择 “ 项 目 ” 一 “G- 代 人 码 ” 一 “处 理 选项 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 6-28 所 
示 的 “处 理 选项 ”对 话 框 。 

1.“G- 代 码 输出 文件 ”选项 

“G- 代 码 输出 文件 ”选项 卡 选 项 用 来 控制 G- 代 码 思 具 轨 迹 文 件 转 化 为 APT-CLS 
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刀 有 共 轨 迹 文件 ， 并 且 指 定 这 个 处 理 产生 的 文件 的 名 称 ， 对 话 框 如 图 6-28 所 示 。 

“APT 输出 文件 ”文本 框 用 于 输入 生成 的 APT 刀具 轨迹 文件 名 称 ， 如 朱 为 空白 ， 
则 不 生成 ， 也 可 以 单 击 后 而 的 “浏览 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “选择 输出 文件 ”对 话 框 ， 
这 时 可 以 指定 这 个 处 理 产 生 的 文件 的 名 称 和 位 置 。 

“G- 代 人 码 日 志文 件 ” 文 本 框 用 于 记录 在 处 理 G- 代 码 过 程 中 生成 的 相关 错误 、 
警报 和 处 理 信 息 的 文件 ， 如 果 是 空 日 ， 则 不 生成 。 

当 激 活 “创建 APT 输出 文件 ” 复 选 框 时 ， 则 将 一 个 G- 代 人 码 思 其 轨迹 文件 转换 
成 一 个 APT 刀具 轨迹 文件 ， 转 换 的 结果 存放 在 “APT 输出 文件 ”定义 的 文件 里 。 

-ID 











APT 输 出 文件 [| 贴 可 
6G- 代 码 日 志文 件 | 训 览 .| 


厂 创建 APT 输出 次 件 








查 察 APT 输 出 女 件 .… | 查看 G- 代 码 日 志文 件 .| 
确定 | 应 用 | 取消 | 
图 6-28 “处 理 选 项 ”对 话 框 





2. “信息 ”选项 
“信息 ”选项 卡 选项 用 来 设置 在 G- 代 码 思 具 轨 迹 仿 真 过 程 中 相关 信息 输出 的 
目的 文件 和 格式 , 但 不 是 所 有 类 型 的 信息 都 可 以 使 用 这 些 格式 。 单 击 图 6-28 所 示 
的 “处 理 选 项 ”对 话 框 中 的 “信息 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 6-29 所 示 。 
= 上 口 | x| 














发 送 错 误 信 息 | 到 6- 民 码 日 志 及 日 志 器 | 
发 送 报 警 信息 目 G- 代 码 日 志 | 
发 送 资 讯 信 息 目 6G- 代码 日 志 | 


4 


4 


4 


发 送 调 试 信息 型 ckmE 才 到 
发 送 控制 设 定 信 息 。 | 下 Blftgt 方 本 | 
发 送 输 入 信息 加 etBB 志 司 
发 送 输 出 信息 | 到 APT 镶 出 及 6G- 代码 B 志 。 。” 怀 | 
输出 文件 名 格式 |Rxzt 同 
答 出 行 块 IIF8S | 了 
输出 “ 没 定 X 字 " 错误 了 | 





me | | 
图 6-29 “处 理 选项 ”对 话 框 的 “信息 ”选项 卡 
1)“ 发 送 错误 信息 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 发 送 程序 中 那些 潜在 的 、 会 发 生 
严重 错误 的 报告 信息 的 目的 地 。 
2)“ 发 送 报警 信息 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 发 送 那些 程序 中 可 能 存在 的 错误 
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和 实际 会 影响 机 床 运 行 的 细小 错误 信息 的 目的 地 。 

3)“ 发 送 资讯 信息 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 及 送 参考 信息 的 目的 地 。 

4)“ 发 送 调试 信息 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 发 送 相关 的 内 部 运算 、 条 件 和 变 
量 值 的 调试 信息 的 目的 地 。 

5$)“ 必 送 控制 议定 信息 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 处 理 刀 有 共 轨 迹 信息 时 ， 显 未 
航 影 响 的 控制 信息 的 目的 地 。 

6)“ 人 肥大 输入 信息 ”下 拉 陈 列表 框 用 于 设置 肥大 被 处 理 的 翘 入 刀 共 轨迹 记录 






































的 信息 。 
7)“ 友 运输 出 信息 ”下 拉 式 列表 框 用 于 人 设置 显示 被 反问 后 处 理 的 刀具 轨迹 的 
信息 记录 。 


8)“ 输 出 文件 名 格式 ”下 拉 式 列表 框 用 于 设置 控制 VERICUT 应 用 的 文件 名 
的 显示 格式 ， 有 “只 文件 名 ”和 “全 路 径 名 字 ” 两 个 选项 。 

9)“ 输 出 行 块 顺序 编写” 下拉 式 列 表 框 用 于 设置 控制 输出 程序 段 的 列 写 值 ， 
这 对 程序 调试 很 有 用 。 

10)“ 输 出 没 定义 字 错 误 ” 下 拉 式 列表 框 有 “是 ”和 “人 否 ” 两 个 选项 ， 当 选 
择 “ 是 ”选项 时 ， 如 果 G- 代 码 词组 已 被 系统 计数 而 控制 系统 还 未 处 理 时 ， 则 显示 
“ 没 定 义 字 ”信息 。 

3. “ 排 错 ” 选 项 

“ 排 错 ” 选 项 卡 选项 用 于 设置 G- 代 码 刀 具 轨 迹 仿真 过 程 中 调试 的 相关 选 
项 ， 单 击 图 6-28 所 示 的 “处 理 选项 ”对 话 框 中 的 “ 排 错 ” 选 项 卡 按 钮 ， 对 话 
框 如 图 6-30 所 示 。 











贺 处 理 选项 ~ | 口 | x| 


偏 置 调 起 。 | 否 | 
三 角 信 息 调 试 | 否 | 
率 演算 调试 | 否 | 
回路 迹 辑 调试 | 天 了 | 
宏 数 据 调试 | 否 | 
相交 点 调式 | 否 | 
xih 调 坛 “天 了 | 
笨 环 信 调 坛 | 否 | 
代 若 调式 。 | 否 | 
变量 调 二 。 | 否 | 
车 和 调试 | 天 了 | 
线 切 划 调 试 | 否 | 
庆 化 油 坛 | 天 了 | 
调试 控制 API | 否 | 
调试 时间 ”| 天 | 


调试 涡 活 组 件 车 到 | 





确定 | 应 用 | 职 汉 | 
图 6-30 “处 理 选 项 ”对 话 框 的 “ 排 错 ”选项 卡 
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6.3.4 仿真 流程 与 典型 范例 


1. 仿真 流程 

数控 机 床 加 工 仿真 工作 基本 流程 为 : 启动 VERICUT 软件 一 建立 新 的 项 目 文 
件 一 选择 构建 的 数控 加 工 仿真 机 床 一 选择 机 床 配 置 的 控制 系统 文件 一 选择 所 使 用 
的 思 具 库 一 选择 需要 仿真 加 工 的 数控 程序 一 在 项 目 树 中 添加 毛 坏 、 工 件 、 夹 具 到 
机 床上 一 进行 各 种 基础 设置 ， 如 刀具 半径 补偿 、 长 度 补 偿 、 机 床 初始 化 位 置 、 换 
刀 位 置 等 一 开始 数控 加 工程 序 仿真 一 比较 检查 一 编辑 程序 一 重新 数控 加 工程 序 仿 
真一 数控 加 工 仿真 结束 。 

2. 典型 范例 

在 VERICUT 系统 中 一 般 有 两 种 方法 构建 机 床 。 一 种 是 通过 VERICUT 日 市 
的 简单 建 模 工具 建立 机 床 模 型 ， 这 种 方法 在 本 书 第 5 章 有 详细 介绍 ; 另外 一 种 是 
使 用 其 他 CAD 软件 先 建 立 机 床 模型 ,再 将 机 床 模型 文件 导出 为 VERICUT 可 以 识 
别 的 文件 格式 ， 最 后 导入 VERICUT 中 。 前 者 建立 机 床 模型 比较 麻烦 ， 特 别 是 曲 
面部 分 ， 所 以 建议 用 户 采 用 第 二 种 方法 构建 机 床 模 型 。 

下 面 结合 一 个 典型 范例 ， 来 介绍 G- 代 码 模 拟 仿真 的 具体 过 程 。 

(1) 新 建 项 目 文 件 

启动 YERICUT 软件 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 项 目 ” 一 “毫米 ”命令 或 单 击 工 
具 栏 中 “新 的 项 目 毫 米 ” 按 钮 向 ， 新 建 公 制 项 目 文件 。 

(2) 设置 工作 目录 

选择 “文件 ”一 “工作 目录 ”命令 ， 系 统 弹 出 “工作 目录 ”对 话 框 ， 设 置 
工作 目录 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 创建 机 床 模型 

选择 “项 目 ” 一 “项 目 树 ” 命 令 或 单 击 工具 栏 中 的 “项 目 树 ”按钮 枉 ， 系 统 
弹出 图 6-9 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 。 

将 本 书 光 盘 中 第 6 章 中 的 有 关 练 习 文 件 复制 到 用 户 的 工作 目录 中 ， 然 后 进行 
以 下 操作 。 

1) 添加 机 床 床 身 模型 。 在 图 6-9 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 先 单 击 右 上 
角 的 “显示 机 床 组 件 ” 按 钮 巴 ， 选 择 眩 Base f0, 0 四 节点 ,“ 颜 色 ” 下 拉 式 列表 框 
中 选择 “14: Green”，“ 湛 加 模型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “模型 文件 ”， 如 图 6-31 
所 示 , 系统 弹出 图 6-32 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 工 
作 目 录 史 选择 “6-2base.st” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 文件 模型 添加 在 Base 
节点 下 。 一般 情况 下 ， 用户 机 床 中 不 运动 、 不 参与 仿真 的 部 件 模 型 放 在 Base 根 节 
点 下 ， 模 型 如 图 6-33 所 示 。 
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a = 









” 号 数控 机 床 1 


日 各 Base (0,0, 0 
日 二 附属 (0,0. 


晶 - 草 Me 





-配置 组 件 : Base 
旋转 | 组 合 | 矩阵 | 举 标 系 
组 件 | 移动 











x| 
二 人 副 副 
中 | 工作 有 录 | 

5KB 08-12-10... 


322KB 08-12-10 ... 法 线 | 由 外 | 


57KB 08-12-10 
10KB 08-12-10 .单位 | 言 米 | 


5KB 08-12-10... IGES 类 型 广 辊 廊 
333KB 08-10-18 .. 
全 曲面 


立 件 EE: iliaowERICUT ?7.0WwenjiamB\6-2base.stl | 












由 - 回 ProE 
由 - 加 VeriCL 
上 ?DD wenjia 


55KB 10-10-07 ... 






添加 组 件 











添加 模型 过 滤器 | *.stl, *.swp, *.igs; *.fxt, *.stp; *.stk 取消 
6-31 “项 目 树 ”对 话 框 6-32 “打开 ”对 话 框 


| 自前 玉 床 
BDAase (0, 0,0), 
日 相 型 
gsn 
日 -二 附属 (0,0,0) 
站 -和 Fit 0 
“配置 组 件 : Base 
组 件 | 移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 


组 件 型 | 基点 hd | 





颜色 | 记 | 
显示 | 机 床 视 图 bs | 
温 合 方式 | 实体 v | 


6-33 ”机 床 床 身 模 型 


2) 添 加 X 线 性 轴 , 在 图 6-31 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 , 选择 眩 Base (0 号 人 0 
六 点 ， 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 评 加 ”一 “X 线性 ”命令 ; 在 
“快速 速度 ”文本 框 中 输入 “10000”， 定 义 快 速 进 给 G00 的 进 给 率 ; 单 击 “ 加 速 
/减速 ”选项 卡 按钮 ， 在 “最 大 的 进 给 速度 ”文本 框 中 输入 “2000” 单 击 “ 组 件 ” 
选项 卡 按 钮 ,“ 颜 色 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “4: Sienna”; “添加 模型 ”下 拉 式 列 
表 框 中 选择 “模型 文件 ” 系统 弹出 图 6-32 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。“ 捷 径 ” 下拉 
式 列表 框 中 选择 “工作 目录 ” 选择 “6-2x.stl ”文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 文 

件 模 型 添加 在 XX 节点 下 ， 模 型 如 图 6-34 所 示 。 
每 定义 好 一 个 运动 轴 , 可 以 通过 MDI 功能 检查 设置 运动 轴 的 运动 方向 是 否 与 
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机 床 实际 运动 方向 相同 。 单 击 工具 栏 中 的 “手工 数据 输入 ”按钮 碎 ， 系 统 弹 出 图 
6-35 所 示 的 “手工 数据 输入 ”对 话 框 。 在“ 轴 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 已 定义 好 的 
运动 轴 ， 在 “运动 步 距 ” 文 本 框 中 输入 运动 步 距 。 





































加 手工 数据 给 入 Xx| 
文件 编辑 
厂 切削 醒 型 子 系统 名 |1 | 
- 手动 进 给 运动 
a Fal Et Ed 
- 移动 来 选择 定位 
上 凡 Base (0, 0, 0) 
”已 模型 pe EY EY EY EY 
的 sTL 
下 二 附属 (0.0, FRR 人 | 加 | 
OD) JP 
”和 白 模 型 Da 
0 
Le 上 刀具 切面 坟 叶 
-配置 组 件 :X 厂 刀 负 定位 ”去 车 
旋转 | 姐 合 | 矩阵 | 坐标 系 
组 件 | 。 加速 城 速 。 | 移动 di 吕 | 
组 件 型 [线性 | 厂 随时 保存 定位 “以 数控 行 来 保存 定位 
颜色 4:Sienna 数控 多 行 
显示 | 机 床 视图 -| 
混合 方式 | 实体 | 


数控 单行 | 添加 到 目录 | 
6-34 义 线 性 轴 6-35 “手工 数据 输入 ”对 话 框 


3) 添 加 YY 线性 轴 , 在 图 6-31 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 框 中 , 选择 旧 Bese 亿 由 由 
节点 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 ”一 “Y 线性 ”命令 ; 在 
“快速 速度 ”文本 框 中 输入 “10000”; 单 击 “ 加 速 /减速 ”选项 卡 按钮 ， 在 “最 大 
的 进 给 速度 ”文本 框 中 输入 “2000”， 单 击 “ 组 件 ” 选 项 卡 控 钮 ,“ 闫 色 ” 下 拉 式 
列表 框 中 选择 “6: Gold”;“ 添 加 模型 ”下 拉 陈 列表 框 中 选择 “模型 文件 ” 系统 
弹出 图 6-32 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。“ 捷 人 径 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “工作 目录 ”， 
选择 “6-2y.st ”文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 文件 模型 添加 在 Y 市 点 下 ， 模 型 如 
图 6-36 所 示 。 








[ :机 





语 司 刘 


”外 5 附属 {0,0,0) 和 
: 日 移 X(0,0,0) 


mi 日 模型 
gn 
o.oo 

所 村 

LSTL_ 发 





-配置 组件 :Y 一 一 一 
旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 
组 件 | 加速 城 束 。 | 。 移动 

组 件 型 [线性 了 | 

me [io 本 

图 6-36 _Y 线性 轴 


4) 添 加 乙 线 性 轴 。 在 图 6-31 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 框 中 , 选择 旧 Bese 亿 由 由 











节点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 ”一 “Z 线性 ”命令 ; 在 
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“快速 速度 ”文本 框 中 输入 “10000” 单 击 “ 加 速 /减速 ”选项 卡 按 钮 ， 在 “最 大 
的 进 给 速度 ”文本 框 中 输入 “2000”;， 单 击 “ 组 件 ” 选 项 卡 按钮 , “颜色 ”下 拉 式 
列表 框 中 选择 “13: Cyan”; “添加 模型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “模型 文件 ” 系 
统 弹 出 图 6-32 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “工作 目录 ”， 
选择 “6-2z.stl” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 文件 模型 添 加 在 ZZ 市 点 下 ， 模 型 如 
图 6-37 所 示 。 











EE :| 
Da 国 BkY 






， 自 二 附属 (0,0,0) 三 
日 移 Y(0,0,0 
vm | 
”所 模 型 

i 于 认 谨 
-配置 组 件 :Z 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
旋转 | 组 人 | 矩阵 | 举 标 系 
组 件 ”| 。 加 速 减 速 。 | 移动 

姐 件 型 |z 线 性 ”| 

颜色 [3:cyan jl| 


6-37 ZZ 线性 轴 





5) 添 加 Spindle 刀具 轴 。 在 图 6-37 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 , 选择 从 zi0,0,0) 
节操， 单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “添加 ”一 “主轴 ”命令 ;“ 颜 色 ” 
下 拉 式 列表 框 中 选择 “15: Blue”; “添加 模型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “模型 文件 ”， 
系统 弹出 图 6-32 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “工作 目录 ”， 


选择 “6-2Spindle.sd” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 文件 模型 添加 在 Spindle 市 点 下 ， 
模型 如 图 6-38 所 示 。 








| 更 STL 
日 移 zl00,0) 
” 田 - 模 型 
-EID | 


- 访 技 


Ee gh 行 如 限 制 ”| 
上 


= 配置 姐 件 : Spindle 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
组 件 | 移动 | 旋转 | 组 全 | 答 隆 | 坐标 系 | 

组 型 三 Sb | 

颜色 15:Blue 









6-38 Spindle 刀具 轴 


6) 定义 换 刀 点 。 在 图 6-38 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 , 选择 鲍 Spindle {0, 0, 0 
节点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “添加 ”一 “刀具 ”命令 即 可 完 
成 刀具 换 刀 点 的 定义 ， 如 图 6-39 所 示 。 
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(4) 添加 夹具 





在 图 6-31 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 框 中 ， 选 择 逢 Fixcbwre (0, 0 名 节点 ， 早 击 限 
标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 模型 ”一 “模型 文件 ”命令 ;系统 弹出 
图 6-32 所 示 的 “打开 ”对 话 框 “捷径 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “工作 目录 ”， 选择 
“6-2jiaju.st” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ,“ 凑 色 ” 下 拉 陈 列表 框 中 选择 “继承 ”， 


模型 如 图 6-40 所 示 。 


AE xX| 





me 售 谍 虱 





”昌吉 队 属 (0,0,0) 








晶 - 掉 型 


蝇 各 Stock (0, 0, 0) 











由 侈 X(000 
由 侈 YI0,0,0) 全 Desig (0, 0, 人 0 
日 移 zl000 日 欧 Xt000) 
”日 梳 弄 日 模型 
:Ls "Al 站 
二 b 
日 雹 Spindle (0, 0, 0) -配置 模型 
革 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜像 
: : py | 二 
. 9 Mo wu | ww | we || 
- 访 生 此 型 | 醒 型 文件 下 
mh 行 玛 Kd 剧 IY 显示 
图 6-39 定义 思 其 换 刀 点 图 6-40 ”添加 夹具 


(5) 机 床 设置 
定义 完 机 床 运 动 结构 后 ， 需 要 对 机 床 进 行 初 始 化 设置 ， 如 机 床 干 涉 检查 、 机 
床 初始 化 位 置 、 机 床 行程 等 ， 这 些 参 数 一 般 可 以 从 机 床 广 家 得 到 。 
在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 配 置 ” 一 “机 床 设 定 ” 命 令 ， 系 统 阐 出 独 6-41 
押 示 的 “机 床 设 定 ” 对 话 框 。 
4 


ee 地 板 / 墙壁 定位 |Z+ 所 | 向 上 








Lr 


碰撞 检测 | 表 | 行程 极限 | 儿 居 先 | 机 床 备 记录 | 


厂 碰 挤 检测 
忽略 在 切 刀 和 毛料 的 间 的 碰撞 | 否 二 | 
碰撞 间隙 [5 设置 所 有 | 
a | a | | | | 








图 6-41 “机 床 设 定 ”对 话 框 


1) 机 床 干 涉 检 查 设置 。 选 中 “开机 床 仿真 ” 复 选 框 和 “碰撞 检测 ” 复 选 框 
“ 忽 咯 在 切 刀 和 毛料 的 间 的 碰撞 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 否 ” 选 项 “碰撞 间 际 ” 
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文本 框 中 输入 “1”， 
“Fixture”， “组 件 二 ”选择 “Tool”。 
检查 设置 。 





辆 机 床 设 定 
lv 开机 床 仿真 


碰撞 检测 | 表 | 行程 极限 | 轨 居 先 | 机 床 备 记录 | 


单 击 “设置 所 有 ”按钮 。 单 击 “ 深 加 ”按钮 ,“ 组 件 一 ”选择 
用 同样 的 方法 添加 图 6-42 所 示 的 部 件 干涉 


Xx 


地 板 / 墙壁 定位 |Z+ 环 | 向 上 


lv 碰撞 检测 


把 略 在 切 刀 和 毛料 的 间 的 碰撞 车 bad | 


碰撞 间隙 


国电 设置 所 有 


5 














图 6-42 “机 床 设 定 ” 对 话 框 的 “碰撞 检 调 ”选项 卡 


2) 设 年 机 床 初始 化 位 置 。 在 图 6-41 所 示 的 “机 床 设 定 ” 对 话 框 中 , 单 击 “ 表 ” 
选项 卡 按 钮 , 对 话 框 如 图 6-43 所 示 。“ 偏 置 名 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “机 床 零 位 





单 击 列表 框 中 的 “机 床 台 


”，“ 位 置 名 ”下 拉 式 列表 杠 中 选择 “初始 机 床位 置 ”， 单 





击 “ 深 加 ” 授 钮 ， 对 话 框 如 图 6-44 所 示 ， 在 “ 值 ” 文 本 框 中 输入 “-480 -260 0” 设 


惫 机 床 的 初始 位 置 。 


且 机 床 设 定 又 | 
lv 开机 床 仿真 地 板 / 墙壁 定 位 |Z+ 部 | 向 上 











机床 和 台面 
工作 台面 





-配置 机 床 台面 


位 置 名 | 初始 机 床位 置 =| 
子 系统 名 1 | 

二 | 添加 
寺 F 名 : 






确定 应 用 取消 


图 6-43 “机 床 设 定 ” 对 话 框 的 “ 表 ” 选 项 卡 1 


ET x| 
| 开机 床 仿真 地 板 / 墙壁 定位 |Z+ | 向 上 

















系统 :1, 值 :X-480Y-260 


-配置 初始 机 床位 置 
位 置 名 | 机 床位 轩 | 
za 司 
守 # 吕 hh 
本 
























TE S 
到 蛆 件 jas 
再 SP 00 S| 


XT BEL ABS 


天 外 相对 重音 F 00 
额外 仿冒 oo0 


从 辆 办 1 屈 可 (或! 先 拌 玉 点》 
值 OzABCUvwABC)| 480 -260 0 | 


确定 应 用 取消 








图 6-44 “机 床 设 是 ”对 话 框 的 “ 表 ” 选 项 卡 2 
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3) 设置 机 床 行程 。 在 图 6-41 所 示 的 “机 床 设 定 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 行 程 
极限 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 6-45 所 示 。 选 中 “ 超 程 错误 ”和 “人 允许 运动 
超出 限制 ”两 个 复 选 框 ， 单 击 “ 添 加 组 ”按钮 ， 然 后 按 图 6-46 所 示 设 置 列表 
框 中 的 内 容 。 








团 机 床 贡 害 bE 
末 开机 床 仿真 地 板 /墙壁 定位 |Z+ | 向 上 

测 | 表 行程 

加 机 床 设 定 | 碰撞 检测 | 表 行程 极限 | 轴 忧 先 | 机 床 备 记录 | 

末 开机 床 仿真 地 板 /墙壁 定位 |z* 立 | 向 上 , 

厂 超 程 措 误 允许 运 动 超出 限制 
测 | 表 行程 极限 | 四 记 
碰撞 检测 | 表 行程 极限 | 轴 忧 先 | 机 床 备忘录 | 粘 行程 鼎 色 医 直 本 一 





ooeoeeoseeeoeeeoot 


ta 和 和 = 
到 





a | a Ta | RX fameolarc [KC] SG | 
0 
| 0 
回 | 0 


其 -400.0... 400.0... 关 闭 0.000| 0.000 三 
了 -240.0...| 240.0...| 关 闭 0.000| 0.000 三 











0|z TT 0.000E 0.000| 0.000| 转 
确定 | 应 用 取消 确定 | 应 用 取消 
图 6-45 “机 床 设 定 ” 对 话 框 的 图 6-46 “机 床 设 定 ” 对 话 框 的 
“行程 极限 ”选项 卡 1 “行程 极限 ”选项 卡 2 








4) 轴 优 先 设置 。 在 图 6-41 所 示 的 “机 床 设 定 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 轴 优先 ” 
选项 卡 按钮 ， 对话 框 如 图 6-47 所 示 。 这 里 可 以 采用 默认 设置 , 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 
退出 “机 床 设 定 ” 对 话 框 并 完成 机 床 初始 化 设置 。 








加 机 床 设 定 Xx| 
| 开机 床 仿真 地 板 / 墙壁 定位 |Z+ wv| 向 上 


碰撞 检测 | 表 | 行程 极限 “ 轴 忧 先 | 机 床 备忘录 | 

lo 了 | wn| me| 
0 0 
, > 











确定 应 用 职 消 





图 6-47 “机 床 设 定 ” 对 话 框 的 “ 轴 优 先 ” 选 项 卡 


(6) 定义 控制 系统 

机 床 初始 化 设置 完成 后 ， 需 要 加 载 机 床 的 控制 系统 。 在 图 6-31 所 示 的 “项 
目 树 ”对 话 框 中 ， 选 择 是 莫 币 节点 ， 如 图 6-48 所 示 ， 单 击 “ 控 制 文件 ”后 面 的 加 
按钮 ， 系 统 弹出 图 6-49 所 示 的 “打开 控制 系统 ...” 对 话 框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 
框 中 选择 “工作 目录 ”， 然后 选择 fan0m.ct 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 完 成 控制 
系统 的 添加 ， 机 床 自动 初始 化 到 如 上 定义 的 初始 位 置 。 
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ei Tt 


忆 虽 数控 机 床 




































ee aa 
:2 - -一 
日 芯 Base (0, 0, 捷径 国 | 加 
轨 - 弄 型 工作 目录 | 
fs1L HD veriCUT OKB 10-10... 
g oD wenjian fanOm.ctl 140KB 09-07... 
中 -wm 附属 (0， 由 -全 10 
由 - 侈 XI0,0,0 | 由 -站 2 
上 户 .2 2 HD 3 实例 帮助 ... 
Wo re; 有 | 
- 配置 控制 系统 由 S 9 
控制 立 件 旨 | 医 | 和 由己 7 
回 | 回 | 国 | $9: ml 一 
| | : 由 人 9 bad | a 
| 户 过 滤器 | * tl: *xct v | 取消 | 
图 6-48 “项 目 树 ”对 话 框 图 6-49 “打开 控制 系统 ...” 对 话 框 


(7) 在 项 目 树 中 定义 坐标 系 

在 图 6-31 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 选 择 扫 任 标 系统 节点 ， 单 击 “ 添 加 新 
的 坐标 系 ” 按 钮 , 即 可 将 一 个 新 的 坐标 系 Csys 1 添加 在 殷 坐标 系统 节点 下 “位 置 ” 
文本 框 中 输入 “0 0 -148.375” 如 图 6-50 所 示 。 





双 
[5 -ml 子 永 虱 








由 疗 机床 :6-2 
大 坐标 系统 一 
关 区 下 到 
-配置 坐标 系统 : Csys 1 

CsYs | 移动 | 旋转 | 装配 | 矩阵 | 


附 上 坐标 系 到 | Fixture ww | 


局 哮 睹 切 闭 模型 的 天 条 


厅 显现 | 





位 置 


位 置 j|0 0 -148.375 
角度 加 下 
反 向 x | 反 向 Y| 反 向 Z| 


厂 流 活 的 坐标 系 
挤 消 


添加 新 的 坐标 系 | 坐标 系 从 立 件 … | 


三 在 仿真 中 创建 坐标 系 
图 6-50 “项 目 树 ”对 话 框 的 “CSYS” 选 项 卡 


(8) 在 项 目 树 中 添加 Stock 
在 图 6-31 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 单 击 向 | Stoc# 0 站 昌 。 在 “配置 组 
件 ” 窗 口中 , 单 击 “ 组 件 ” 选 项 卡 按 钮 ,“ 添 加 模型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “方块 ”， 
分 别 在 “长 (X)”“ 宽 (Y)”“ 高 (Z)” 文 本 框 中 输入 80、80、20， 如 图 6-51 
所 示 ; 单 击 “移动 ”选项 卡 按 钮 ， 在“ 位置 ”文本 框 中 输入 (-20 -40 -168.375)， 
结果 如 图 6-52 所 示 。 
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-配置 模型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
组 对 | 矩阵 | 坐标 系 | 午间 
模型 “| 移动 ”| 旋转 
型 [所 


| 3 


屎 显示 
长 op 
寅 WE0 
Bl | 
mer 本 
以 模型 自 形 方块 | 
以 思路 自 形 方块 ”| 
IE 


添加 异型 | 
6-51 “项 目 树 ” 对 话 框 的 “配置 模型 ”选项 卡 6-52 ”添加 的 毛坯 
(9) 在 项 目 树 中 加 载 Design 








在 图 6-31 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 单 击 雹 Desigr。 在 “配置 组 件 ” 
口中 ， 单 击 “ 组 件 ” 选 项 卡 按钮 ， 在 “添加 模型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “模型 文 
件 ” 系统 弹出 “打开 ”对 话 框 。 在 “捷径 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “工作 目录 ”， 
再 选择 6-2jj.igs， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 按钮 ， 在 “ 增 量 ” 文 
本 框 中 输入 “90” 单 击 %+ 按钮 ， 然 后 单 击 “ 移 动 ” 选 项 卡 按 钮 ， 在 “位 置 ” 文 
本 框 中 输入 (20 0 -168.375)， 如 图 6-53 所 示 。 


， 
[SS -页 上 











号 -她 Design (0,0, 0) 
-模型 


-or | 

















4 

-配置 模型 
组 合 | 矩阵 | 坐标 系 | 镜 和 
模型 。 移动 ”| 旋转 





yo oo | 


到 |000 





他 定位 相对 于 上 级 组 件 
个 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 
位 置 |20 0 -168.375 


图 6-53 “项 目 树 ”对 话 框 和 加 载 的 零件 模型 


(10) 在 项 目 树 中 添加 刀具 

1) 创建 刀具 。 在 图 6-31 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 杠 中， 选择 制 前 工 刀具 ， 单 击 
展 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “刀具 管理 问 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “刀具 管理 
人 右 ”对 话 框 。 选 择 “ 添 加 ”一 “刀具 ”一 “新 ”一 “ 铣 前 ”命令 ， 系 统 弹出 图 6-54 
所 示 的 “ 刀 上 其 写 ” 对 话 框 。 欣 图 6-54 所 示 设 置 参数 ， 然 后 单 击 “ 讨 加 ” 投 钮 。 “组 
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件 类 型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 刀 夹 ” 单 击 温 按 钮 ， 对 话 框 如 图 6-55 所 示 。 选 
中 “ 栅 格 大 小 ” 复 选 枉 ， 后 面 的 文本 框 中 输入 5; 单 击 “添加 ”按钮 ， 设 置 X 值 
为 0,，Z 值 为 0， 依 次 重复 ， 直 至 将 坐标 分 别 为 《335，0)、(35，30)、(45，30)、 
(45, 35)、 (40, 35)、 (40, 40)、(45, 40)、(45, 45)、(35, 45)、(15,， 110)、 
(0，110) 的 刀具 柄 部 节点 全 部 增加 至 “旋转 面 轮 廊 ” 列 表 框 中 ， 单 击 并 | 按钮， 
刀 柄 轮廓 如 图 6-55 所 示 。 单 击 对话 框 中 左下 角 的 “添加 ”按钮 。 单 击 对话 框 中 的 
“装配 ”选项 卡 按钮 ， 在 “位 置 ” 文 本 框 中 输入 (0 0 40)， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 
再 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 系 统 返 回 到 “刀具 管理 对 话 框 ”。 用 同样 的 方法 创建 一 把 直 
径 为 12 的 钻头， 结果 如 图 6-56 所 示 。 


























园 刀 具 号 : 1 x| 
刀具 组 件 | 装配 | 
组 件 类 型 | 这 转型 切 刀 一 | D| 








ER 


平底 链 刀 








| 

辐 四 
1 

国 必 
直径 (D) he 

高 (H) [eo 
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添加 修改 关闭 
图 6-54 “刀具 写 ” 对 话 框 
咬 刀 有 具 号 : 1 | 
刀具 组 件 | 装配 | 
细 | 类 型 7 ol 
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添加 贡 除 | 删除 所 有 | 输入 DXF | LE x 80 ， 克 山 格 大 小 lB | 毫米 
内 圆 角 大 小 po 创建 内 圆 角 | 去 除 肉 回 攻 | 


颜色 | 继承 了 | 三 不 要 跟著 主轴 旋转 




















添加 


图 6-55 “刀具 号 ”对 话 框 的 思 夹 设置 





142 VERICUT ZUDUUUOUOUOUOUUUUUUUUD 


咬 刀 具 管 理 回 -lo| x| 
文件 编辑 视图 添加 人 Al | 





显示 刀具 


FE 000 000 






































图 6-56 “刀具 管理 器 ”对 话 框 


2) 添加 刀具 半径 补偿 。 在 图 6-56 所 示 “ 刀 有 具 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 
“ID” 列 表 框 中 的 划 1， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 刀 
补 ?， 如 图 6-57 所 示 。 在 “ 摘 述 ”列表 框 中 对 应 的 文本 框 中 输入 22。 用 同样 
的 方法 添加 刀 补 15 和 8， 结果 如 图 6-58 所 示 。 选 择 “ 文 件 ” 一 “保存 ” 命 

保存 思 其 库 文 件 ; 选择 “文件 ”一 “ 关 财 ”命令 ， 退 出 “刀具 管理 器 ” 
对 话 框 。 
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图 6-58 ”添加 刀具 半径 补偿 结果 
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(11) 在 项 目 树 中 加 载 数控 加 工程 序 

在 图 6-31 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 框 中 单 击 获 控 程序 。 在 “配置 NC 程序 ” 
窗口 中 ,“ 数 控 程序 类 型 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “G- 代 人 码 数 据 ” 如 图 6-59 所 示 ， 
单 击 “ 添 加 NC 程序 文件 ”按钮 ， 系统 弹出 图 6-60 所 示 的 “数控 程序 ...” 对 话 框 。 
“捷径 ”下 拉 陈 列表 框 中 选择 “工作 目录 ”“ 过 滤器 ”下 拉 陈 列表 框 中 选择 “上 所 
有 文件 ”， 然 后 选择 6-2.txt I 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


3| -ee 


日- 全 项 目 :6-2 






























































































叶 工 位 :1 
由 i 数控 机床 
-© 6. 纶 本 太 -DD NX6 捷径 国 图 
恒 ) 训 工 刀具 多 VERCU | ETT 
加 工作 目录 v 
着 防 胆 序 由 6-1.tls 1KB 10-10... | 
B-1.ycproj... 135KB 10-10... 
疗 挤 子 而 六 6-2.ctl 0KB 10-10... 
3 积存 过 丙 文 矢 二 6-2.mch 90KB 10-10... 
6-2.tls 4KB 10-10... 
- 加 [6-2.vcpro)... 141KB 10-10... 
配置 NC 程序 Bb-2base.stl 491KB 10-10... 




















数控 程序 类 型 |[68 apa6 3 6-2gongzu... 5KB 08-12....7| 请 宇 | 
添加 NC 程序 文件 | 过 滤器 | 所 有 文件 v | 取消 | 


图 6-59 “项 目 树 ”对 话 框 图 6-60 “数控 程序 ...” 对 话 框 
(12) 设置 刀具 半径 补偿 
在 图 6-59 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 选择 区 位 :1， 单 击 “G- 代 码 ” 选 项 卡 按钮 ， 
“ 径 问 刀具 补偿 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 开 - 默 认为 全 半径 ”选项 ， 如 图 6-61 所 示 。 
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日 工 位 :1 

由 - 虽 数 控 机 床 

.所 坐标 系统 了 | 
“配置 工 位 : 1 
二 GA 码 | 


编程 方法 | 及 长 补偿 v | 
径 向 刀具 补偿 - 默认 为 全 半径 可 | 


|v 扫描 数控 程序 文件 


厂 把 略 在 专栏 以 后 的 数据 po 
厂 应 用 加 速度 到 循环 时 间 
|v 在 数控 程序 之 间 初 冶 化 机 床 / 控 制 
































lv 开机 床 仿真 





Jv 现 用 


增加 新 工 位 | 输入 工 位 .… | 
图 6-61 “项 目 树 ”对 话 框 的 “G- 代 人 码 ” 选 项 卡 
(13) 定义 加 工 坐 标 系 G54 


在 图 6-31 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 框 中 单 击 各 6- 必 可 态 置 ， 在 “ 仿 管 名 ”下 拉 
陈列 表 框 中 选择 “工作 俩 置 ” 在 “寄存 器 ”文本 框 中 输入 “54”， 如 网 6-62 所 示 ， 





144 VERICUT ZUDUUUOUOUOUOUUUUUUUUD 


单 击 “ 添 加 ”按钮 ,“ 项 目 树 ”对 话 框 展 开 ， 如 网 6-63 所 示 。“ 从 ”下 拉 式 列表 框 
中 选择 “组 件 ” “名 学 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “Tool”, “调整 到 位 置 ” 文 本 框 中 
输入 《2000)。“ 到 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “坐标 原点 ”， “名字 ”下 拉 式 列表 框 
中 选择 “Csys 1”， 定 义 加 工 坐 标 系 G54。 








”区 庶 性 -配置 工作 仿 
日 全 项 目 :6-2 和 坊 置 名 | 工作 十 | 

















日 工 但 :1 子 系统 名 | =| 
日 二 数控 机 床 寺 存 器 ，[5 
“时 控制 :fan0m FH 
由 :6-2 。 
ee 他 选择 从 印 | 定位 
特征 名 字 
则 组 # v Jroo' vv | 
调整 从 位 置 20 0 0 ~ 
中 数控 程序 了 | 到 | 具 标 原点 | Csys 1 = 
-配置 6: 代 BB 坊 是 调整 到 位 置 [0 同 
偏 置 名 | 工作 全 ”| OYZABCUWNABC) 
计算 相对 位 置 ”|000 | 
wal 了 | 添加 额外 的 偏 置 。 |000 — 
ee 354 广 输入 偏 置 《 或 选 择 两 点 ) 
子 寄存 器 :| 站 oz148375 气 | 
6-62 “项 目 树 ”对 话 框 6-63 “项 目 树 ”对 话 框 的 “工作 偏 半 ”选项 卡 


(14) 保存 项 目 文件 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “保存 项 目 ” 命 令 或 单 击 工具 栏 中 的 
“保存 项 目 ” 按 钮 而 ， 即 可 保存 项 目 文件 。 

(15) 仿真 加 工 

单 击 VERICUT 系统 主 窗 口 右 下 角 傅 按钮 ， 开 始 数控 加 工 仿真 ， 仿 真 结果 如 
图 6-64 所 示 。 

















6-64 数控 加 工 仿真 结果 
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6.4 仿真 过 程 的 记录 


VERICUT 软件 提供 了 多 种 在 仿真 期 间 进行 锋 像 捕捉 的 方法 ， 仿 真 加 工期 
间 的 图 片 和 刀 上 其 运动 图 厂 可 以 直接 传 给 打印 机 ， 以 不 同 的 方式 输出 文件 , 或 以 
动画 或 电影 的 方式 记录 下 来 ， 还 可 以 进行 图 像 交 互 捕 捉 ， 以便 更 好 地 观察 仿真 


6.4.1 输出 图 像 文件 


选择 “文件 ”一 “图 像 ” 一 “捕捉 视图 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “捕捉 视图 ” 
按钮 巷 ， 系 统 弹出 图 6-65 所 示 的 “捕捉 视图 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 可 以 设置 输 
出 图 像 文件 。 

单 击 “ 过 程 文件 ”选项 卡 按钮 ， 然 后 输入 目 动 保存 卫 文 件 需 要 的 文 持 数据 和 
文件 名 ,“ 目 动 保存 ”和 “ 目 动 报警 ”都 要 用 到 ， 确 你 和 翘 入 不 同 的 文件 名 ， 最 后 单 
击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 

选择 “文件 ”一 “自动 保存 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “自动 保存 ”按钮 加 ， 
系统 弹出 图 6-66 所 示 的 “ 目 动 保存 ”对 话 框 。 对 话 框 中 的 “捕捉 视图 ”选项 卡 用 
于 设置 在 仿真 时 目 动 记录 仿真 图 像 。 

目 动 报警 和 目 动 保存 如 采 均 需 设 置 ， 应 该 选择 不 同 的 文件 名 ， 以 避免 被 


复 再 。 
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确定 | 多 出 | 。 取消 | m 取消 


图 6-65 “捕捉 视图 ”对 话 框 图 6-66 “ 目 动 保存 ”对 话 框 
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6.4.2 输出 VERICUT 影像 文件 


选择 “文件 ”一 “图 像 ”一 “ 孙 制 影像 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “图 像 录 制 ” 
按钮 名， 系统 弹出 图 6-67 所 示 的 “图 像 录 制 ” 对 话 框 。 在 对 话 框 中 可 以 设置 输 
出 VERICUT 格式 影像 文件 。VERICUT 格式 影像 文件 扩展 名 为 img。 

“快照 选项 ”选项 组 用 于 设置 进行 快照 时 可 以 录制 的 一 个 或 多 个 事件 ;“ 动 态 
控制 ”选项 组 用 于 设置 进行 动画 录制 时 的 相关 控制 选项 ;“ 添 加 选项 ”选项 组 用 于 
设置 增加 快照 到 已 有 文件 时 的 延迟 选项 ;“ 和 暂停 ”选项 组 用 于 设置 插入 暂停 或 延 
述 ;“ 有 录制 ”按钮 用 于 进行 动画 录制 ;“ 快 照 ” 按 钮 用 于 记录 当前 状态 ， 文 件 扩展 
名 为 iImg， 但 其 中 只 有 一 张 图 厂 。 单 击 “ 图 像 录 制 ” 对 话 框 中 的 “录制 ”按钮 后 ， 
即 可 返回 VERICUT 主 界面 进行 操作 ， 单 击 “ 中 止 ” 按钮 则 停止 记录 。 记 录 期 间 ， 
所 有 视图 的 所 有 运动 和 模型 处 理 全 部 被 记录 下 来 。 

选择 “文件 ”一 “图 像 ” 一 “回族 VERICUT 影像 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 

“图 像 回放 ”按钮 转 ， 系 统 弹 出 图 6-68 所 示 的 “VERICUT Player” 对 话 框 。 在 
该 对 话 框 中 可 以 重 放 录制 的 VERICUT 格式 影像 文件 。 
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图 6-67 “图 像 录 制 ” 对 话 框 








图 你 文件 Vericutm img' 已 经 加 载 并 且 准备 播放 。 | KM 者 4| 昌 | | | | 


图 6-68 “VERICUT Player” 对 话 框 
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6.4.3 输出 AVI 视频 文件 


选择 “文件 ”一 “图 像 ” 一 “有 录制 影像 ”命令 或 单 击 工 具 栏 中 的 “图 像 录 制 ” 
按钮 各， 系统 弹出 图 6-67 所 示 的 “图 像 录 制 ” 对 话 框 。“ 输 出 格式 ”选择 “AVI” 
单 选 框 ， 对 话 框 如 图 6-69 所 示 ， 这 时 可 以 设置 输出 AVI 视频 文件 。 

“录制 屏 攻 区 ”选项 组 用 于 设置 进行 动画 录制 时 的 屏幕 区 域 ;:“AVI 帧 率 ” 
选项 组 用 于 设置 视频 文件 的 播放 速度 ;“ 暂 停 ” 选 项 组 用 于 控制 记录 过 程 或 插 
入 延迟 ;“ 选 择 CODEC” 下 拉 陈 列表 框 用 于 设置 AVI 视频 文件 格式 ， 通 第 使 
用 默认 设置 。 

选择 “文件 ”一 “图 像 ” 一 “回放 VERICUT 影像 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 
“图 像 回 放 ” 按 钮 笨 ， 可 以 播放 录制 的 AVI 视频 文件 。 

四 


输出 格式 











文件 名 : 训 览 … 
vericutm.avi 

















录制 屏 下 区 AVI 帧 率 ] 
| 

回放 率 E 每 秒 帧 速 | 

从 左 开始 po 从 上 开始 po . 
帘 [ 280 高 |575 es 
杀 停 

选择 区 域 选择 所 有 

选择 区 域 | 过 近 所 有 | 是 玛丽 间 | 











选择 CODEC [ewo- Cinepak Codec by Radius | 
图 6-69 “图 像 录制 ”对 话 框 


第 7 草 VERICUT 仿真 分 析 与 测量 


在 VERICUT 系统 中 ， 和 零件 可 以 像 在 真实 的 加 工 环 境 中 一 样 ， 被 实时 检验 特征 
及 矿 寸 。 选 择 “ 分 析 ” 一 “测量 ”命令 ， 或 单 击 工具 栏 中 的 “测量 ”按钮 蚀 ， 系 统 
弹出 图 7-1 所 示 的 “测量 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 分 析 VERICUT 模型 的 儿 何 参 
数 及 加 工 信 息 。 对话 框 中 上 部 为 特征 检测 下 拉 式 列表 框 , 其 中 包含 “特征 / 记 拆 、“ 距 
离 /角度 “材料 厚度 “空间 距离 人 “最 接近 点 “残留 高 度 人 “体积 “材料 / 
设计 距离 ~“ 腕 显 相 同 乎 面 ” 和 “了 扎 深 ”10 个 选项 ， 如 图 7-2 所 示 。 




















图 
> oll sl 
时 生计 | 
A 特征 / 记 驾 
-wa 和 | 久富 | 汉 | 引 回 | 
颜色 | 关 | 


流 活 的 坐标 系 
机 床 基点 








图 7-1 “测量 ”对 话 框 图 7-2 “测量 ”对 话 框 的 特征 检测 下 拉 式 列表 框 
7.1 特征 检测 
下 面 对 特 征 检 测 下 拉 式 列表 框 的 选项 进行 具体 分 析 介 绍 。 


7.L1 特征 / 记 八 





“特征 /记叙 ”选项 用 于 检查 VERICUT 中 模型 对 象 的 特征 及 加 工 信 息 。 在 “ 测 
量 ” 对 话 框 中 的 测量 显示 窗口 中 能 够 显示 在 相关 的 加 工 信 息 和 刀 位 轨迹 的 历史 信 
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恩 ， 这 些 历史 信息 主要 包括 NC 程序 的 文件 名 、 记 录 号 和 刀具 轨迹 等 。 该 功能 主 
要 用 于 加 工 现场 检测 加 工 特征 ， 以 确定 出 现 切削 错误 的 程序 位 置 。 
知 要 奉 看 模型 对 象 特征 , 可 以 在 图 形 窗口 中 单 击 测量 对 象 。 执行 数 控 加 工 仿真 前 ， 











单 击 测量 对 象 毛 坏 ， 在 测量 窗口 中 显示 的 古 毛 坏 模 型 、 扣 和 法 向 ， 如 图 7-3 所 示 。 
国 测 县 








[EE 
可 中 | 久 | 和 型 | 当 | 回 | 光 
[Ein 司 


特征 /j 记 孝 





宇 





a 1 Green 





特定/ 记 辕 

主 址 模型 

点 =-154.153 -61.6621 80.0008 
法 向 =001 


湖 活 的 坐标 系 
机 床 基 点 


7-3 测量 毛坯 的 “特征 /记叙 ”信息 
执行 完 数控 加 工 仿真 后 ， 单 击 所 要 测量 的 对 象 ， 则 可 显示 零件 的 加 工 信 息 。 
此 时 在 测量 显示 窗口 中 显示 的 是 所 选 模型 对 象 的 几何 形状 〈 如 圆柱 、 圆 锥 或 平面 
等 信息 )、 几 何 参数 〈 如 中 心 、 轴 、 半 径 和 直径 等 ) 以 及 历史 信息 CNC 程序 文件 
和 名、 编程 记 录 和 刀具 号 等 )， 如 图 7-4 所 示 。 





















[EE :>| 
器 刘强 逢 到 过 司 汪 | 
了 | 


特征 i 记 损 


弹 特征 j 记 孝 


点 =-409.2024 -227.965 194.2673 


法 向 =0-10 
刀 路 次 件 : vericutm_setup1.med 





流 活 的 坐标 系 
机 床 基点 


7-4 “测量 ”对 话 框 的 “特征 /记叙 ”信息 





7.L2 距离 /角度 


“距离 /角度 ”选项 用 于 测量 与 分 析 氮 与 点 、 轴 线 与 轴线 、 面 与 面 制 件 的 距离 ， 
以 及 两 轴线 或 两 平面 制 件 的 夹 角 ， 如 图 7-5 所 示 。 
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> | 和 | 汉 | 加 | 光 
Exim ~| 
MI 可 
位 置 hoo 
2 po 
qu 本 
位 置 loo0 
Ho 


部 话 的 坐标 系 
机 床 基点 


图 7-5 “测量 ”对 话 框 的 “距离 /角度 ”选项 


分 析 工 件 的 “距离 /角度 ”信息 时 ， 首 先 应 设置 “从 ”选项 组 。 单 击 “ 从 ”后 面 
的 切 按 钮 ， 这 时 可 以 在 右 侧 的 下 拉 式 列表 框 中 选择 “点 “和 平面“ 轴 六“ 边缘” 
“顶点 ”人 “模型 原点 “组 件 原 扣 ` 人 “坐标 原点 ”和 “坐标 轴 ” 等 选项 。 在 图 形 区 
选择 所 要 测量 的 对 象 ， 在 “位 置 ” 和 “ 方 同 ”文本 框 中 显示 所 选 对 象 的 信息 ; 然后 
设置 “到 ”选项 组 ， 同 样 是 选择 测量 对 象 ， 此 时 在 测量 显示 窗口 中 会 目 动 计算 出 所 
选 对 象 之 间 的 距离 和 角度 信息 。 图 7-6 所 示 为 测量 两 个 平面 之 间 的 夹 角 。 


x 
到 洲 和 天 省 天光 


Xx| 
















































EN [ 弄 高 唤 度 | 
被 测量 的 对 象 1 
从 号] 下面 =| 
被 测量 的 对 象 2 位 置 | 434.1056-174.8923 219.092 
eu 方向 001 


[9 2.3:.M0ck 3 
‘gy 到 | | 于 面 | 
| 
™ 


位 置 “| -462.4203 -174.6218 222.525: 


| 方向 [0.293352 0.021119 0.955771 
A ;. 
p 
va Te 
€ Ese:s 





.位 置 -434.1056 -174.8923 219.092 
… 方 向 001 

到 平面 

.… 位 置 -462.4203 -174.6218 222.5252 
.… 方 向 0.293352 0.021119 0.955771 
角度 = 17.1043 








沂 活 的 坐标 系 
机 床 基点 


图 7-6 测量 两 个 平面 之 间 的 夹 角 


7.13 材料 厚度 
“材料 厚度 ”选项 用 于 测量 工件 的 厚度 。 通 过 单 击 选择 所 测量 的 对 象 的 位 
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置 ， 可 以 显示 被 测 对 象 的 材料 厚度 ， 如 图 7-7 所 示 ， 其 中 第 头 所 指 方 加 是 个 测 
对 象 的 厚度 方 奖 。 





< 
号 叫 强 冤 到 | 汉 避 性 
材料 厚度 | 
位 置 [32119-14004880.0008 
zo 








i 材料 厚度 
位 置 3.2119-14.0048 80.0008 
方向 00-1 

退出 = 3.2119-14.0048 0.0008 
毛坯 厚度 = 80 

被 测 对 得 的 厚度 方 同 


流 清 的 坐标 系 
机 床 基 点 


测量 材料 厚度 





7.L4 至 间距 离 








“ 宇 间 距离 ”选项 可 以 用 于 测量 工件 加 工 后 ， 两 个 实体 表面 间 被 切 去 部 分 的 
距离 。 通 过 单 击 选择 所 要 测量 的 对 象 的 位 置 ， 可 以 显示 被 切 去 部 分 间 的 空间 距离 
或 内 径 。 图 7-8 所 示 为 被 切削 后 两 平面 之 间 的 空间 距离 是 40.64。 
| 
3 囊 六 尖 到 寺 团 测 
| 寅 旧 中高 ”| 
位 置 加 34.0434 20.32 74.98829 
方向 |0-10 
人 衬 间 距 襄 
位 置 -134.0434 20.32 ?4.8829 
方向 0-10 


记录 =-134.0434-20.32 74.98829 
宇 间 距离 = 40.64 


涡 话 的 坐标 系 
机 床 基 总 


















7-8 ”测量 空间 距离 
7.L5 最 接近 品 


“最 接近 点 ”选项 用 于 检测 坐标 系 中 茶 一 点 到 工件 表面 的 最 近 点 。 输 入 所 选 
点 的 坐标 值 ， 单 击 “ 调 量 ” 对 话 框 中 的 “测量 ”按钮 删 ， 在 测量 显示 窗口 中 显示 
离 所 和 输入 坐标 点 最 近 的 工件 表面 的 点 的 位 置 和 距离 ， 如 图 7-9 所 示 。 
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LE > 
> 六 到 引 辐 | 痢 


最 接近 点 


位 置 [20 50 











到 毛 二 在 6.1024 2.4559 0 
距离 14.1286 txt= 13.8976 Y= 2.544... 


训 活 的 坐标 系 
机床 基点 





7-9 ”测量 最 近 距 离 


7.L6 残留 高 度 


“残留 高 度 ” 用 于 检测 用 球 头 铣 刀 或 环形 刀具 加 工 表 面 时 ， 两 平行 相交 圆柱 
交点 至 圆 弧 顶部 的 高 度 。 在 分 析 “ 残 留 高 度 ” 时 ， 首 先 单 击 “圆柱 一 ”后 面 的 弘 
按钮 ， 然 后 选择 测量 对 象 ， 再 单 击 “ 圆 柱 二 ”后 面 的 瞧 按 钮 ， 在 测量 显示 窗口 中 
自动 出 现 “ 残 留 高 度 ” 的 显示 ， 如 图 7-10 所 示 。 

园 
针尖 | 贡 | 引 回 | 潮 | 

残留 高 度 至 

回 柱 一 | 准 

圆柱 二 咏 | 


击 残留 高 度 
圆 环 扫 掠 1 
中心: -0.836 -24.13 56.9628 





























... 轴 : -0.955984 0 0.293418 
.半径 : 1.5 1.5 
洪 活 的 坐标 系 
机 床 基点 





7-10 测量 残留 高 度 


7.L7 体积 


“体积 ”选项 用 于 检测 被 测 对 象 的 体积 。 当 需要 了 解 毛 未 或 工件 的 体积 时 ， 
可 以 利用 此 功能 直接 测量 模型 的 体积 。 在 “测量 ”对 话 框 中 ， 在 制作 窗口 中 选择 
需要 测量 的 对 象 ， 在 测量 显示 窗口 中 目 动 出 现 “ 当 前 毛坯 体积 ””“ 原 来 体积 ”和 
“去 除 体 积 ” 如 图 7-11 所 示 。 
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四 到 县 


CE 
9 EEEEEEIT 


i 
当前 毛 考 体 积 = 867968.8485 


原来 体积 = 3149387.6724 
去 除 剧 积 = 2281418.8239 








流 活 的 坐标 系 
机 床 基 总 


7-11 测量 体积 


7.L8 材料 /设计 距离 


“材料 /设计 距离 ”选项 用 于 测量 切削 模型 和 设计 模型 对 应 点 之 间 的 距离 。 先 
确定 “毛坯 ” 和 “设置 ”下拉 式 列表 框 中 的 毛坯 和 设计 的 显示 形式 ， 然 后 选择 “从 
设计 到 毛坯 ”或 者 “从 毛坯 到 设计 ” 并 选择 测量 位 置 和 方向 ， 最 后 单 击 “ 测 量 ” 
对 话 框 中 的 “测量 ”按钮 调 ， 在 测量 显示 窗口 中 可 以 显示 从 设计 到 毛坯 在 指定 位 

置 和 指定 方向 上 的 距离 ， 如 图 7-12 所 示 。 




















六 测量 
EE 
毛 坛 | 透明 D4 - 
设计 | 实体 vv | 
TT 





到 毛坯 在 1 0 0.0008 
距离 0.0008 (=0Y=0Z=0.0008) 





流 活 的 坐标 系 
机 床 基点 





图 7-12 ”测量 从 设计 到 材料 的 距离 


7.L9 鄂 显 相同 平面 


“党 显 相 同 平面 ”选项 用 于 显示 位 于 同一 平面 的 所 有 加 工 而 。 选 择 需 要 测量 
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的 平面 ， 在 测量 显示 窗口 中 可 以 显示 亮 显 相 同 平面 ， 如 图 7-13 所 示 。 


罗 测 量 








亮 显 相 同 平面 
颜色 
位 置 [86.357818.043980.0008 
0 oo | 
Zz 公差 |0.005 


人 亮 显 相同 平面 
相同 平面 

点 = 86.357818.0439 80.0008 
法 向 =001 


LIE > 
可 于 和 和 | 再 | 当 回 | 区 
| 了 | 











流 活 的 坐标 系 
机 床 基点 














图 7-13 测量 亮 显 相同 平面 


7.110 和 孔 深 

“ 孔 深 ”选项 用 于 测量 孔 深 和 斜面 深度 。 单 击 “ 孔 的 顶部 ”后 面 的 富 按钮 ， 
然后 选择 顶部 平面 ， 再 选择 孔 的 底部 平面 和 要 测量 的 孔 或 斜面 的 位 置 ， 如 图 7-14 
所 示 测 量 斜 面 深度 。 






















网 年 x 
电 虽 强 乔 到 过 | 避 者 
邮 深 | 
孔 的 项 部 民 | 平面 
位 置 |74.5668 26.67 79.4928 
孔 的 底部 江 | 平面 


位 置 |4.0512 26.67 55.3628 


特征 加 FeatureTorusSwep 
也 深 
位 置 -74.5668 26.67 79.4928 
方向 001 
顶部 = -?4.5668 26.67 79.4928 
顶部 半径 = 
底部 = 4.0512 26.67 55.3628 
底部 半径 =0 
深度 = 82.2377 

闵 活 的 坐标 系 

机 床 基 点 





图 7-14 测量 孔 深 
7.2 自动 -比较 


VERICUT 系统 提供 了 目 动 -比较 功能 ， 该 功能 的 主要 作用 是 进行 过 切 与 欠 切 
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的 检查 ， 它 能 将 仿真 加 工 后 的 模型 和 设计 模型 车 加 在 一 起 进行 精确 比较 ， 目 动 识 
别 并 显示 出 留 在 工件 上 的 过 切 与 从 切 的 部 位 ， 并 显示 发 生 该 情况 的 程序 行 ， 提 醒 
用 户 修改 ， 以 便 在 实际 加 工 之 前 及 时 纠正 所 发 现 的 问题 。 这 样 可 以 保证 加 工 完毕 
的 零件 能 够 满足 最 开始 的 设置 要 求 ， 从 而 提高 加 工 的 可 徘 性 ， 并 减少 试 件 切削 的 
时 间 ， 提 高 了 生产 效率 。 

在 VERICUT 系统 中 ,选择 “分 析 ” 一 “上 自动 -比较 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 
的 “自动 -比较 ”按钮 更 ， 系 统 弹出 图 7-15 所 示 的 “自动 -比较 ”对 话 框 。 对 话 
框 中 有 “ 设 定 “选项 ”“ 局 部 比较 ”和 “和 恒定 的 过 切 /残留 检查 ”4 个 选项 卡 。 


| 2| 
设 定 | 选项 | 局 部 比较 | 恒定 的 过 切 碱 留 检 查 | 
毛坯 组件 。 |stock 民 | 
显示 设计 | 表明 辟 | 
比较 的 方法 [实体 不 | 
比较 的 方式 | 过 切 总 | 








-比较 的 公差 


过 切 
po | 





《3 结果 指示 灯 


应 用 | 比较 | 恢 护 | 报 和 此 | 关闭 | 
图 7-15 “ 目 动 -比较 ”对 话 框 


7.2.1 “ 设 定 ”选项 卡 


要 使 用 “ 目 动 -比较 ”功能 ， 必 须 对 “ 设 定 ”选项 卡 进 行 有 效 的 设置 ， 对 话 框 
如 图 7-15 所 示 。 在 “ 设 定 ”选项 卡 中 可 以 通过 4 种 方式 将 要 加 工 的 模型 和 设计 模 
型 进行 比较 ， 即 实体 、 表 和 面 、 点 和 外 形 。 

如 果 需 显示 毛坯 情况 ， 可 以 选中 “显示 毛 坏 ” 复 选 框 ， 该 复 选 框 右 侧 是 显示 
模式 下 拉 却 列表 框 ， 有 “透明 “人 “实体 ”和 “ 线 )”3 种 显示 方式 ; 如 需 显 示 设 
计 情 况 ， 可 选中 “显示 设计 ” 复 选 框 ， 在 该 复 选 框 右 侧 也 有 “显示 模式 ”下 拉 式 
列表 框 ， 有 “透明 “人 “实体 ”和 “( 线 )” 等 3 个 显示 方式 。 

“比较 的 方式 ”下 拉 式 列表 框 中 提供 了 3 种 比较 方式 :“ 过 切 ” “残留 ”和 
“网 人 
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设置 “ 设 定 ” 选 项 卡 的 基本 过 程 如 下 。 

(1) 显示 切削 模型 在 夹具 上 的 情况 

在 “ 设 定 ” 选 项 卡 中 ,“ 毛 环 组 件 ” 下 拉 陈 列表 框 中 选择 “Stock”; 选中 “ 显 
示 毛 坏 ” 复 选 枉 ， 显 示 模 式 下 拉 陈 列表 框 中 选择 “实体 ” 在 “比较 的 方法 ”下 拉 
式 列表 框 中 选择 “实体 ” 在 “比较 的 方式 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “过 切 ” 在 “ 比 
较 的 公 兰 ”选项 组 中 ， 可 以 输入 比较 的 过 切 量 ， 并 为 过 切 处 选择 显示 颜色 。 

单 击 “ 比 较 ” 按 钮 ， 即 可 在 图 形 显示 窗口 中 显示 切削 模型 位 于 夹具 上 的 过 切 
情况 ， 如 图 7-16 所 示 。 单 击 “ 恢 复 ” 按 钮 ， 图 形 显示 窗口 中 工件 恢复 原状 显示 。 
单 击 “报告 ”按钮 ， 即 可 生成 “ 目 动 -比较 报告 ”清单 ， 如 图 7-17 所 示 。 











7-16 “过 切 ” 检 和 奉 


半自动 -比较 报告 x| 
RE 








组 件 类 型 设计 
模型 类 型 ，STL tC:\cgtech?0\library\wvericut desigrm。 st1) =| 


2 
268 |-196 | 3 enum setupim_ IN4560Y4699 
77 -196 | 3 lvercuim seupim |N45 | 
6 | 3 ercum setup1i mIN4740V4699 
6 | 3 ercum setupim NA770C127 
81 |-082. | 3 vercum_setupT m.. N4780Y-82 043 
3 i - l 





7=17 自动 5 比较 报告 ”清单 
报告 清单 分 为 上 下 两 部 分 上 部 分 为 报告 内 容 , 下 部 分 为 过 切 出 现 的 记录 号 。 


0 70 VERICUTUOOOODODD 157 





“ 目 动 -比较 报告 ”清单 包括 了 最 大 偏 产 量 及 其 位 置 、 错 误 类 型 、 人 偏差、 错误 的 
位 置 及 刀具 路 径 记 录 等 项 目 。 在 报告 中 ， 过 切 (残留 ) 记录 窗口 处 会 显示 过 切 〈 残 
留 ) 记 录 写 ， 同 时 在 VERICUT 图 形 显示 窗口 中 会 日 动 标 出 切削 模型 的 错误 处 。 

(2) 显示 切削 模型 情况 〈 不 含 夹具 ) 

在 “ 设 定 ” 选 项 卡 中 ,“ 毛 坯 组 件 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “Stock” 选中 “ 显 
示 设 计 ” 复 选 框 ， 显 示 模 式 下 拉 式 列表 框 中 选择 “实体 ”在 “比较 的 方法 ”下 拉 
式 列表 框 中 选择 “实体 ” 在 “比较 的 方式 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “过 切 ” 在 “ 比 
较 的 公差 ”选项 组 中 ， 可 以 输入 比较 的 过 切 量 ， 并 为 过 切 处 选择 显示 颜色 。 

单 击 “ 比 较 ” 按 钮 ， 即 可 在 图 形 显示 窗口 中 显示 切削 模型 (不 含 夹 具 ) 的 过 
切 情 况 , 如 图 7-18 所 示 。 单 击 “ 恢 复 ” 按 钮 ， 图 形 显示 窗口 中 工件 恢复 原状 显示 。 
单 击 “ 报 告 ” 按钮 ， 即 可 生成 “和 目 动 -比较 报告 ” 清单， 如 图 7-19 所 示 。 























7-18 “过 切 ” 检 查 ( 不 含 夹 具 )》 





阮 自动 -比较 报 省 x| 





比较 类 型 : 过 切 
过 切 公 差 : 0. 04 


设计 组 件 (5): 


刀具 .| 数控 程序 
268 19 | 3 hvercutm_setup1 IN4560Y4699 | 
271 19 3 erovim seupl N4590127 
| 3272 1-08. 3 Nerovim sot N460OV-B2042 | 


| 277 19 | 3 orcutm_ setup N4740v4699 
| 3279 08 | 3 eneutm setupl NA760v-4699 
| 260 179) 3 eneum setup INA770127 
| 207 08. | 3 ercuim setupl IN4780v-62042 


3 
3 vericutm setup1.... IN4830Y46.99 





7-19 “自动 -比较 报告 ”清单 
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(3) 同时 显示 切削 模型 过 切 和 残留 情况 

若 同 时 显示 切削 模型 的 过 切 和 残留 的 部 分 ， 可 在 “ 设 定 ” 选 项 卡 中 选中 “ 显 
示 设 计 ” 复 选 框 ， 在 “比较 的 方式 ”下 拉 式 列表 框 中 选择 “两 个 ”在 “比较 的 公 
甜 ” 选 项 组 中 ， 输 入 比较 的 过 切 量 和 残留 量 ， 并 为 过 切 和 残留 处 选择 显示 颜色 ， 
如 图 7-20 所 示 。 单 击 “ 比 较 ” 按 钮 ， 即 可 在 图 形 显示 窗口 中 显示 切削 模型 的 过 切 
和 残留 情况 ， 如 疼 7-21 所 示 。 


自动 -比较 Xx| 
设 定 | 选项 | 局 部 比较 | 恒定 的 过 切 呈 时 检查 | 


毛坯 组 件 [stock v | 


厂 显示 毛坯 | 实体 闻 























lv 显示 设计 | 实体 一 
比较 的 方法 | 实体 bd | 
比较 的 方式 | 两 个 到 | 


比较 的 公差 





3》 检查 错误 ,检查 报 洁 
应 用 | 比较 | 恢复 | 报告 .| 关闭 | 
图 7-20 同时 显示 切削 模型 过 切 和 残留 情况 的 设置 





图 7-21 同时 检 奉 过 切 和 残留 
(4) 显示 切 痢 模型 过 切 或 残留 情况 








如 汞 只 显示 过 切 或 残留 的 部 分 ， 而 不 显示 工件 ， 可 在 设置 “议定 ”选项 卡 时 同 
时 取消 选中 “显示 毛 了 不 ”和 “显示 设计 ”两 个 复 选 征 ， 在 “比较 的 方式 ”下 拉 陈 列 
表 框 中 选中 “过 切 ” 或 “ 残 曾 ”选项 ， 在 “比较 的 公 过 ”选项 组 中 ， 输 入 比较 的 过 
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切 量 或 残留 量 ， 并 为 过 切 或 残留 处 选中 显示 的 颜色 。 单 击 “ 比 较 ” 按 钮 ， 即 可 在 图 
形 显 示 窗 口中 显示 切 痢 模型 过 切 或 残留 情况 而 不 显示 模型 ， 如 图 7-22 所 示 。 








7-22 “过 切 ” 检 查 


7.2.2 “选项 ”选项 卡 


“选项 ”选项 卡 主要 用 于 设置 在 使 用 “自动 -比较 ”功能 时 人 处理 和 报告 选项 ， 
如 图 7-23 所 示 。 
x 


设 定 选项 | 局 部 比较 | 恒定 的 过 切 呈 时 巷 查 | 















| 校 验 设计 的 一 致 性 
lv 保留 设计 实体 

厂 解除 报告 

厂 报 肖 未 切削 的 区 别 
所 盏 基点 向 旺 


保存 自动 -比较 模型 … | 


CD 检查 漠 误 ， 检查 报告 
应 用 | 比较 | 恢复 | 报关 .| ”关闭 | 
7-23 “ 目 动 -比较 ”对 话 框 的 “选项 ”选项 卡 





7.2.3 “局 部 比较 ”选项 卡 


“局 部 比较 ”选项 卡 主要 用 于 设置 选择 模型 的 局 部 区 域 使 用 “自动 -比较 ” 功 
能 。 当 零件 较 大 使 目 动 比较 需要 的 内 存 太 多 而 不 能 处 理 整 个 零件 时 ， 可 以 选择 一 
个 局 部 区 域 进 行 目 动 比较 。 在 目 动 比较 之 前 ， 模 型 切削 可 以 在 局 部 区 域内 以 一 个 
较 好 的 切削 公差 设置 ， 如 图 7-24 所 示 。 
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自动 -比较 == x 
设 定 | 选项 局 部 比较 | 于 三 条 沁 柯 后台 生 吉 | 


lv 开 
厂 把 局 部 比较 应 用 到 | 整个 毛坯 





- 区域 大 小 - 
侈 | 区域 
极 小 XYZ oo 
最 大 W211 
景 大 化 至 毛坯 | 。 框 选区 域 “| 合适 于 内 存 | 





CD 检查 错误 检查 报告 
应 用 | 比较 | 恢复 | 报告 .| 关闭 | 
图 7-24 “ 目 动 -比较 ”对 话 框 的 “局 部 比较 ”选项 卡 


7.2.4 “ 避 定 的 过 切 / 残 留 检 查 ” 选 项 卡 


恒定 的 过 切 /残留 检查 可 指定 最 大 的 过 切 值 和 最 小 的 残留 值 。 目 动 比较 和 恒定 
过 切 检查 是 互 太 的， 要 使 用 目 动 比较 必须 关 财 恒定 过 切 检查 ,“ 目 动 -比较 ”对 话 
框 选择 “恒定 的 过 切 /残留 检查 ”选项 卡 时 的 对 话 框 如 图 7-25 所 示 。 
当下 拉 式 列表 框 中 选择 “天” 时 ， 该 功能 无 效 ; 当下 拉 式 列表 框 选择 “最 大 
允许 的 过 切 ” 时 ， 可 以 设置 最 大 过 切 量 ; 当下 拉 式 列表 框 选择 “要 求 极 小 的 残留 ” 
时 ， 可 以 设 定 最 小 残留 量 。 当 在 “ 设 定 ” 选 项 卡 中 给 过 切 分 配 好 显示 的 闫 色 时 ， 
在 NC 仿真 加 工 过 程 中 ， 过 切 处 将 会 按照 押 分 配 的 颜色 进行 显示 。 
目 动 -比较 xX| 
如 定 | 入 页 | 局 襄 比 各 恒定 的 过 切 厂 留 检查 | 








| 最 大 允许 的 过 切 v | 区 





《3 结果 指示 灯 





可 应 用 | 而 我 | 恢复 | 反 捕 | ”关闭 | 
图 7-25 “自动 -比较 ”对 话 框 的 “恒定 的 过 切 /残留 检查 ”选项 卡 


7.3 比较 测定 布 


VERICUT 比较 测定 器 可 以 在 工件 上 或 机 床 视图 上 帮 年 极 性 栅 格 和 直角 栅 格 属 
性 ， 测 量 工作 上 各 个 特征 间 的 距离 和 角 撒 关系 。 在 任何 视图 都 可 以 显示 栅 格 ， 但 一 
次 只 能 有 一 个 视 岁 。 栅 格 总 是 在 已 激活 的 视 岁 上 显示 。 栅 格 总 是 与 屏 医 平行 ， 它 的 
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中 心 (0，0) 位 置 与 工件 坐标 系 或 机 床 坐 标 系 的 原点 有 关 ， 由 已 激活 的 视图 决定 。 
在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 分 析 ” 一 “比较 测定 器 ”命令 ， 或 单 击 工具 栏 
中 的 “比较 测定 器 ”按钮 事 ， 系 统 弹出 图 7-26 所 示 的 “比较 测定 器 ”对 话 框 ， 村 
格 显示 出 来 ， 关 闭 “ 比 较 测 定 器 ”对 话 框 ， 栅 格 消失 。 
xX| 
©|@lS eee 
半径 hsoo 
中 心 X al 3 
中 心 Y al ws 
逆 时 针 旋 转 ”4| 如 四 | 可 
较 太 的 角 间 距 [30 
较 小 的 角 间 距 [5 


较 大 的 线性 间距 250 


较 小 的 线性 间距 [50 
放大 12 «lio x10 w| x2 +| 


BE|poo 
确定 | 应 用 | 取消 | 
图 7-26 “比较 测定 器 ”对 话 框 

7.4 有 友 现 与 检查 知 误 

利用 VERICUT 系统 不 仅 能 够 仿真 切削 加 工 ， 更 重要 的 是 在 数控 程序 实际 加 
工 前 能 够 发 现 和 检查 程序 中 的 错误 ， 并 及 时 定位 程序 发 生 错 误 的 位 置 ， 让 用 户 进 
行 修正 ， 能 在 实际 加 工 前 最 大 限度 地 减少 数控 程序 出 错 率 ， 有 效 降 低 成 本 。 
7.4.1 钻 误 检查 























VERICUT 系统 提供 了 多 种 检 奉 错误 的 方法 ， 并 能 够 准确 定位 错误 在 数控 程 
序 中 的 位 置 ， 用 户 通过 错误 检 奉 可 以 设置 为 每 次 出 现 错误 时 保 止 切削 加 工 仿真 ， 
也 可 以 设置 为 切削 加 工 仿真 结束 时 统计 所 有 错误 。 

在 错误 检查 设置 前 ， 首 先 打开 一 个 项 目 文件 ， 错 误 检 得 设 置 的 基本 过 程 如 下 。 

1) 局 动 YERICUT 软件 系统 ; 远 择 “文件 >“ 打 升 ”信念 3 -或 早 击 工具 和 
中 的 “打开 项 目 ” 按 钮 名 ， 系 统 弹 出 “打开 项 目 ” 对 话 框 ， 在 “捷径 ”下 拉 式 列 
表 框 中 选择 “机 床 库 ” 选 项 。 

2) 选择 文件 Vericutm.VcProject， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

3) 选择 “项 目 ” 一 “项 目 树 ”命令 ， 或 单 击 工具 栏 中 的 “项 目 树 ”按钮 喇 ， 
系统 弹出 图 7-27 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 。 
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4) 设置 在 每 次 错误 出 现时 候 止 切 赋 加 工 仿 真 。 单 击 日 国 项 目 :vericutm ， 然 后 单 
击 右 上 和 角 的 “配置 ”按钮 加， 对 话 框 如 图 7-27 所 示 。 为 了 发 现 错误 ， 需 要 对 “ 开 
始 在 ”和 “停止 在 ”两 个 下 拉 陈 列表 框 进 行 设置 。“ 开 始 在 ”下 拉 式 列表 杠 用 于 议 
置 切削 加 工 仿真 的 起 始 位 置 ,“ 停 止 在 ?下 拉 式 列表 框 用 于 设置 切削 加 工 仿真 的 终 
点 位 置 。 错 误 发 现 和 检查 的 设置 主要 是 对 “最 大 错误 处 停止 ”和 “最 大 报警 处 停 
止 ” 复 选 框 的 设置 ， 如 果 用 户 希 望 在 每 次 出 错时 ， 系 统 就 给 予 及 时 提示 ， 并 集 止 
切削 加 工 仿真 ， 则 需 选 中 “最 大 错误 处 停止 ” 复 选 枉 ， 并 在 右 侧 的 文本 框 中 输入 
最 大 错误 出 现 的 次 数 “1”( 如 果 设 置 为 2， 则 表示 在 出 现 两 次 错误 时 停止 仿真 )。 
x| 


-项 上 2 
日 - 较 项 目 :vericutm 
由 - 工 位 :1 
于 位 :学 
由 - 工 位 :3 
-配置 项 目 
开始 在 /中 止 在 | 文件 | 


开始 在 | 起 点 BA | 































停止 在 | 结束 v 


国 最 大 错误 处 停止 |1 二 
国 最 大 警报 处 停止 | 二 


增加 新 工 位 | 输入 工 位 .… | 
图 7-27 “项 目 树 ”对 话 框 


5) 错误 检查 设置 完毕 后 ， 单 击 YERICUT 系统 右 下 角 的 纹 按 钮 ， 系 统 开始 切 
削 加 工 仿真 。 当 第 一 次 错误 出 现时 ， 仿 真 停止 ， 并 在 信息 提示 栏 中 出 现 错误 提示 
信息 ， 如 图 7-28 所 示 。 
Jolxl 





获 肯 : 碰撞 检查 已 被 关闭 
错误 : 在 (184) 取 06061X-36. 195Z-54. 483 行 ， 加 载 在 组 件 “Too1" 上 刀 “1“ 的 杆 与 “Stock"“ 发 生 碰 撞 , 碰撞 体积 : 120. 2022 
程序 暂停 在 错误 处 1 - 





图 7-28 第 一 次 出 现 错误 处 仿真 停止 
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6) 再 次 单 击 VERICUT 系统 右 下 角 的 锣 按 钮 ， 系 统 切 前 加 工 仿真 继续 进行 。 
当 第 二 次 错误 出 现时 ,仿真 停 止 ， 并 在 信息 提示 栏 中 出 现 第 二 次 错误 提示 信息 。 

7) 重复 上 述 步 骤 直 到 切削 加 工 仿真 结束 ， 用 户 能 够 发 现 和 检查 整个 仿真 过 
程 中 的 所 有 错误 ， 并 可 以 记录 每 处 错误 出 现 的 准确 位 置 ， 以 便 仿真 结束 后 有 针对 
性 地 修改 数控 加 工程 序 中 的 错误 。 























7.42 对 包 充 出 现 的 数量 进行 检查 


在 图 7-27 所 示 的 “项 目 树 ” 对 话 框 中 ， 可 以 对 错误 出 现 的 数量 进行 检查 。 
如 果 用 户 希 望 了 解 系统 出 现 错误 的 数量 ， 则 需 选 中 “最 大 报警 处 停止 ” 复 选 框 ， 
该 选项 表示 仿真 停止 在 最 大 报警 处 ， 其 右 侧 的 文本 框 中 表示 停止 仿真 时 出 现 报警 
的 次 数 。 单 击 VERICUT 系统 右 下 角 的 续 按 钮 ， 系 统 开始 切削 加 工 仿真 ， 直 到 切 
削 加 工 仿真 结束 ， 然 后 选择 “信息 ”一 “状态 ”命令 ,系统 弹出 图 7-29 所 示 的 “ 状 
态 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 显示 了 错误 出 现 的 次 数 及 报警 次 数 。 





























图 7-29 “状态 ”对 话 框 


7.5 VERICUT 仿真 分 析 典 型 范例 


介绍 完 VERICUT 仿真 分 析 功 能 后 ， 下 面 结合 两 个 实际 分 析 的 典型 范例 来 加 
深 巩 固 。 


7.5.1 仿真 加 工 质量 检查 应 用 


县 体操 作 步 又 如 下 。 

(1) 启动 VERICUT 软件 并 设置 工作 目录 

将 本 书 光 盘 练 习 文件 中 的 第 7 章 文件 复制 到 相应 的 目录 中 。 

启动 VERICUT 软件 ,选择 “文件 ”一 “工作 目录 ”命令 ， 系 统 阐 出 “工作 目录 ” 
对 话 框 ， 设 置 上 述 复 制 的 文件 所 在 的 文件 夹 为 工作 目录 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 
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(2) 打开 文件 并 显示 项 目 树 

选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ,或 单 击 工具 栏 中 “打开 项 目 ...” 按 钮 莒 ， 系 
统 弹 出 图 7-30 所 示 的 “打开 项 目 ” 对 话 框 “捷径 ” 下 拉 陈 列表 框 中 选择 “工作 
目录 ”， 再 选择 “6-2.vcproject” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 


区 
CD wenin EE I 捷径 是 | 闻 | 






















+ 
由 1,113KB 10-10-0 和 |IffB 录 =| 
由 . 5KB 10-10-0 
由 - 回 4 81KB 10-10-0... 
由 葬 5 135KB 10-10-0... 
-9 OKB 10-10-1.. 
由 -入 8 图 90KB 10-10-1.. 
时- 9 | 2K -10-1... 
DD HARDIK |fanom.ctl 140KB 09-07-1... 7| 
#3 YERICL 一 
由 .加 VERICL 文件 |EeinaowERICUT 7 了.Dwwenijianv6-2.wcproject 打开 | 





HD a 过 滤器 |*vcproject:*.mch;* ycProject:*.ctl*lodg 下 取消 


二 


图 7-30 “打开 项 目 ...” 对 话 框 


选择 “项 目 ” 一 “项 目 树 ”命令 ,或 单 击 工 具 栏 中 的 “项 目 树 ”按钮 哗 ， 系 
统 弹 出 “项 目 树 ”对 话 框 。 

(3) 数控 仿真 加 工 

单 击 VERICUT 系统 主 窗 口 右 下 角 纺 按钮 ， 开 始 数控 加 工 仿真 ， 直 至 数控 加 
工 仿真 结束 。 

(4) 测量 距离 /角度 

在 VERICUT 系统 中 选择 “分 析 ” 一 “测量 ”命令 , 或 单 击 工 具 栏 中 的 “ 测 
量 ” 按 钮 弱 ， 系 统 弹 出 “测量 ”对 话 框 。 在 对 话 杠 上方 的 下 拉 式 列表 框 中 选择 
“特征 /记叙 交 “ 颜 色 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “1: Red”， 如 图 7-31 所 示 。 在 
对 话 杠 上方 的 下 拉 式 列表 框 中 选择 “距离 /角度 ”， “从 ”选择 “平面 ”， “到” 
选择 “平面 六 单 击 “从 ”后 面 的 稍 头 各， 选择 图 7-32 所 示 的 平面 1; 再 单 击 









































“到 ”后 面 的 箭头 崔 ， 7-33 所 示 的 平面 2， A 7-34 所 示 。 


时 测量 


EE 
加 | m9 al 


特征 / 记 驾 





激活 的 坐标 系 
Csys1 
图 7-31 “测量 ”对 话 框 图 7-32 ”选取 的 平面 1 


(5) 测量 空间 距离 
在 图 7-31 所 示 的 “测量 ”对 话 框 上 方 的 下 拉 式 列表 框 中 选择 “空间 距离 ”， 
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选择 零件 的 上 表面 ， 测 量 结 末 如 图 7-35 所 示 。 
也 测 划 


[EE 
刘 | 缠 知 到 | 党 司 淹 





距离 请 度 
从 只 | | 
位 置 ”|118.312 -20 -2.6978 

方向 ”0-10 


到 | 鹤 |F 画 7| 


位 置 ”|121.6059 20-2.7681 





.… 位 置 18.312 -20 -2.6978 
… 方 向 0-10 

到 平面 

.… 位 置 21.6059 20 -2.7681 
.… 方 向 010 

距离 40 (X=0Y= 40Z=0) 





7-34 “测量 ”对 话 框 


4 测 






D 
空间 距离 


位 置 [0.8262 -0.24840 
方向 01 


人 空间 距离 
位 置 0.8262-0.24840 

方向 001 

记录 =0.8262-0.2484 7.4803 
到 | 刀具 的 宝 间 距离 = 7.4803 


| 
bd 


| 洲 和 到 省 加 光 








锅 活 的 坐标 系 
Csys1 





图 7-35 ”测量 空间 距离 
(6) 测量 孔 深 
在 图 7-31 所 示 的 “测量 ”对 话 杠 上方 的 下 拉 式 列表 框 中 选择 “了 和 孔 深 ”， 选择 零 
件 合 阶 面 ， 再 依次 选择 零件 的 底面 和 其 中 的 一 个 孔 ， 测 量 结果 如 图 7-36 所 示 。 






[EEE x 
a 到 才 辕 光 
周 深 ”| 
孔 的 项 部 从 | 平面 
位 置 [oz 
孔 的 底部 慌 | 平面 
位 置 Fos0-20 
特征 。 | 六 国 惟 





顶部 半径 = 28.2928 


底部 半径 = 4.9928 
深度 = 14 


7-36 测量 孔 深 
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(7) 测量 材料 厚 皮 
在 图 7-31 所 示 的 “测量 ”对 话 杠 上方 的 下 拉 式 列表 框 中 选择 “材料 厚度 ”， 
选择 零件 的 上 表面 ， 测 量 结果 如 图 7-37 所 示 。 











x 
[> 到 洲 和 到 省 辕 洛 


位 置 |24.699 11.7240 





2 位 置 24.699 11.7240 
方向 00-1 

退出 = 24.699 11.724 -20 

毛坯 厚度 = 20 





流 活 的 坐标 系 
Csys 1 





图 7-37 测量 材料 厚度 


7.5.2 自动 -比较 的 应 用 实例 


这 里 还 以 “6-2.vcproject” 为 例 来 讲解 自动 -比较 的 应 用 。 在 VERICUT 系统 中 ， 
选择 “分 析 ” 一 “ 目 动 -比较 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “ 目 动 -比较 ”按钮 开 ， 系 
统 弹 出 图 7-38 所 示 的 “ 目 动 -比较 ”对 话 框 。 


设 定 | 选项 | 局 部 比较 | 信守 的 过 切 王 名 巷 训 | 
毛坯 组 性 [stock | 
厂 显示 设计 | 实体 vv 
比较 的 方法 [ 详 仁 本 | 
比较 的 方式 [本 | 











“比较 的 公差 





《检查 错误 , 检查 报告 
图 7-38 “自动 -比较 ”对 话 框 
(1) 过 切 和 残留 情况 检查 
在 图 7-38 所 示 的 “ 目 动 -比较 ”对 话 框 中 ,“ 过 切 ” 文 本 框 中 输入 0.1, “残留 ” 
文本 框 中 输入 0.1， 单 击 “ 比 较 ” 按 钮 ， 比 较 结 末 如 图 7-39 所 示 ; 单 击 “ 报 告 ” 
按钮 ， 系 统 弹 出 图 7-40 所 示 的 “ 目 动 -比较 报告 ”对 话 框 ， 显 示 过 切 情 况 报告 。 
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半自动 -比较 报告 | 


了 





概要 : 

最 太 过 切 13. 385711 发 生 在 记录 行 20 
过 切 数 : 4 加 
最 大 残留 2.055029 发 生 在 记录 行 27 


数控 程序 
zs 1 am oo 


Gr 
mo 
9 3 1 mt Yo 
3 T eat 600 


~ ~ A ~~~ 


7-39 过 切 和 残留 情况 检查 续 7-40 “ 目 动 -比较 报告 ”对 话 框 
(2) 局 部 比较 方式 检查 
在 图 7-38 所 示 的 “ 目 动 -比较 ”对 话 框 中 单 击 “局 部 比较 ”选项 卡 按钮 ， 


选择 “ 开 ” 单 选 枉 ， 选 择 图 7-41 所 示 的 区 域 ， 单 击 “比较 ” 按 钮 ， 比 较 结 朱 
如 图 7-42 所 示 。 











7-41 目 动 -比较 区 域 7-42 局 部 过 切 和 残留 情况 检查 结果 


军 8 章 VERICUT 加工 
仿 贞 典型 应 用 








VERICUT 在 加 工 仿真 中 ， 会 涉及 到 一 坚 冲 用 技术 和 仿真 细节 ， 如 子 程序 调 
用 、 思 只 半径 补偿 、 插 补 指令 使 用 等 ， 本 章 结 合 典型 实例 进行 具体 介绍 。 


8.1 VERICUT 子 程序 调用 


在 一 个 加 工程 序 中 , 如 果 其 中 有 些 加 工 内 容 完 全 相同 或 相似 , 为 了 简化 程序 ， 
可 以 把 这 些 重 复 的 程序 段 单独 列 出 ， 并 按 一 定 的 格式 编写 成 子 程序 。 主 程序 在 执 
行 过 程 中 如 果 需 要 某 一 子 程序 ， 通 过 调用 指令 来 调用 该 子 程序 ， 子 程序 执行 完 后 
又 返回 到 主 程 序 ， 继 续 执行 后 面 的 程序 段 。 

本 节 通 过 实例 来 讲解 VERICUT 子 程序 的 调用 。 本 实例 具体 内 容 为 : 配置 下 
面 程序 中 的 M98 P1111 行 ， 使 VERICUT 能 够 正确 调用 名 称 为 1111 的 子 程序 ， 
并 仿真 数控 代 但 。 

1) 数控 加 工程 序 如 下 。 

主 程序 : 

9o 

O0006; 

G40 G49 G80 G90; 

M06 TOl 

GS4 GOO X-55.0 Y-50.0; 

M03 S500; 

G43 GOO 2Z50.0 HO1l; 

Z3.0; Ss 

G01 2Z-6.0 F100; 

G41 GOIl X-20.0 Y-40.0 DUO1 M0O8; 

M98 P1111; 

G00 ZZ10.0; 
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M05; 

M30; 

% 

子 程序 : 

% 

O1111 

G01 Y10. F100; 

G02 X-10. Y20. R10.; 


GUO1 X10.0; 
G02 X20.0 Y10.0 R10.; 
GO Y-10.0; 
G02 X10.0 Y-20. R10.; 
GUO] X-10. 


GO2 X-20. Y-10. R10.0; 

GO3 X-40.0 YI10. R20.; 

G40 GO] Y-42.; 

M99); 

9o 

2) VERICUT 通过 后 台 控 制 器 解析 数控 加 工 代码 来 实现 子 程序 的 仿真 ， 控 制 器 
中 主要 包括 字 格 式 和 字 地 址 两 部 分 。 启 动 VERICUT 软件 ， 选 择 “ 配 置 ” 一 “文字 格 
式 ” 命 令 或 单 击 工 具 栏 上 的 “ 字 格 式 ” 按 钮 品 ， 系 统 弹 出 图 8-1 所 示 的 “ 字 格 式 ” 
对 话 框 。 对 话 框 中 列 出 了 数控 系统 文件 所 使 用 的 字符 及 其 格式 。 首 先 在 “ 字 格 式 ” 
对 话 框 中 检查 有 没有 M 和 了 这 两 个 字 ， 如 果 没 有 需要 通过 “添加 ”按钮 来 添加 这 两 
个 字 ， 添 加 所 需 的 字 格 式 和 类 型 后 ， 应 在 字 地 址 里 配置 所要 调用 的 宏 程序 及 调用 宏 
程序 的 条 件 。P 代码 包含 两 部 分 ,在 VERICUT 里 需要 分 别 定义 ， 第 一 部 分 用 来 定义 
调用 子 程 序 的 次 数 ， 第 二 部 分 用 来 定义 调用 子 程序 的 名 称 ， 如 “*4” 其 中 “*” 表 



































示 定 义 调 用 的 次 数 ,，“4” 用 来 定义 子 程序 的 名 称 的 位 数 ，4 表示 包含 4 位 数 。 
lolx| 


字 格 式 | 语法 检查 | 


[| we [Re [SAR [S| 























Bitwise OR 


之 . 心 _ 六 | 






































确定 应 用 取消 


图 8-1 “ 字 格 式 ” 对 话 框 
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3) 配置 P 代码 ， 用 户 可 以 在 寄存 器 类 里 进行 。 在 VERICUT 系统 中 ， 选 
择 “ 配 置 ” 一 “文字 /地 址 ”命令 或 单 击 工 具 栏 上 的 “ 字 地 址 ”按钮 蕊 ， 系 统 
弹出 图 8-2 所 示 的 “ 字 / 地 址 ”对 话 框 。 选 择 由 Registers， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 
弹出 的 快捷 来 单 中 选择 “添加 /修改 ”命令 ， 系 统 弹 出 网 8-3 所 示 的 “添加 / 修 
改 字 /地 址 ”对 话 框 。 在 “ 衬 ” 文 本 框 中 输入 “P《〈 衬 格 键 ) 1 “范围 ”文本 
框 中 输入 “*” 在 “描述 ”文本 框 中 输入 一 个 解释 此 代码 的 描述 ; 单 击 “ 条 件 ” 
区 域 下 的 “添加 ”按钮 ， 按 图 8-3 所 示 修 改 “ 操 作 符 ”“ 类 型 “条件” 和 
“条 件 值 ”， 选 中 “ 宏 名 ” 单 选 框 ， 在 “ 宏 名 ”文本 框 中 输入 “LoopCount”， 
然后 单 击 对 话 框 下 方 的 “添加 ”按钮 。 























项 添加 / 态 改 宇 /地 址 Xx| 


类 名 |Registers 

















阅 宏 名 个 变量 
CycleTurnLoopCount 全 
LoopCount v 







































































EE 厂 在 扫 暑期 间 处 理 

文件 编辑 设施 

于:Specials 厂 在 运动 以 后 处 理 

+-Branching 

1 States 看 壮 [ 
+-Cycles | 
和 Wariables 蔬 盖 文本 

和 .Registers —— 

9- 册 _Misc 三 乃 盖 字 格 式 设 定 .. | 

+-G_Prep ; | 

#1-CGTech 添加 修改 | 关闭 


图 8-2 “ 字 / 地 址 ”对 话 框 图 8-3 ”配置 P 代码 时 的 “添加 /修改 他/ 地址 ”对 话 框 


再 次 在 “ 字 ” 文 本 框 中 输入 “P( 容 格 键 ，2”,“ 泊 围 ” 文 本 框 中 输入 “*”， 
在 “描述 ”文本 框 中 输入 一 个 解释 此 代码 的 描述 ， 单 击 “ 条 件 ” 区 域 下 的 “ 添 
加 ”按钮 ， 按 图 8-3 所 示 修 改 “ 操 作 符 ”“ 类 型 ”“ 条 件 ” 和 “条 件 值 ”， 选 
中 “ 宏 名 ” 单 选 杠 ， 在 “ 宏 名 ”文本 框 中 输入 “SubroutineName”， 然 后 单 击 
对 话 框 下 方 的 “添加 ”按钮 。 配 置 完 P 代码 后 ， 寄 存 器 里 将 保存 这 两 个 部 分 的 
配置 ， 如 图 8-4 所 示 完 成 配置 P 代码 。 
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A 和 xXx| 
文件 编辑 设施 








Pi1:* 
-JAM 98) 

-LoopCount 
2 * 





























习 -(M 98) 


图 8-4 ”完成 配置 P 代码 后 的 “学 /地 址 ”对 话 框 


4) 查看 M 代码 的 配置 ， 查 看 有 没有 M98 代码 后 面 接 P 代码 的 宏 配 置 。 在 图 
8-4 所 示 的 “ 字 / 地 址 ”对 话 框 ， 选 择 日 - 贱 _Misc ， 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
末日 中 选择 “添加 /修改 ”命令 ， 系 统 弹出 图 8-5 所 示 的 “添加 /修改 字 / 地 址 ”对 
话 框 。 在 “ 字 ” 文 本 框 中 输入 “M”, “范围 ”文本 框 中 输入 “98” 在 “描述 ” 文 
本 框 中 输入 一 个 解释 此 代码 的 描述 ; 单 击 “条 件 ” 区 域 下 的 “添加 ”按钮 ， 然 后 
按 图 8-5 所 示 修 改 “ 操 作 符 ”“ 类 型 "”“ 条 件 ” 和 “条 件 值 ”， 选 中 “ 宏 名 ” 单 
选 框 ， 在 “ 宏 名 ”文本 框 中 输入 “CallSub” 然后 单 击 对 话 框 下 方 的 “添加 ” 按 
钮 完成 M 代码 的 配置 。 

EE 


类 名 |M_hisc 






























































条 件 





{* 宏 名 个 变量 


CallSub 和 
CallSubCurrent i 


[catsub 


三 在 扫 虎 期 间 处 理 











三 在 运动 以 后 处 理 
覆盖 值 


覆盖 立 本 | 
厂 覆盖 宇 格式 “ 设 定 .| 
添加 修改 | 关闭 
图 8-5 配置 M 代码 的 “添加 /修改 字 / 地 址 ”对 话 框 
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8.2 G00 续 性 插 补 与 非 续 性 插 补 的 应 用 


G00 快速 点 定位 指令 控制 刀具 以 点 位 控制 的 方式 快速 移动 到 目标 位 置 ， 其 移 
动 速 上 度 由 参数 来 设 定 。 指 令 执 行 开始 后 ， 刀 上 共 沿 着 各 个 坐标 方 问 同时 按 参 数 设 定 
的 速度 移动 ， 最 后 减速 到 达 终 点 ， 如 图 8-6 所 示 。 

刀具 在 各 坐标 方向 上 有 可 能 不 是 同时 到 达 终 点 ， 刀 具 移 动 轨迹 是 儿 条 线段 的 
组 合 ， 不 是 一 条 直线 。 例 如 ， 在 FANUC 系统 中 ， 刀 具 总 是 先 沿 45° 角 的 直线 移 
动 ， 最 后 再 在 某 一 轴 单 向 移动 至 终点 位 置 ， 如 图 8-7 所 示 。 编 程 人 员 应 了 解 所 使 
用 的 数控 系统 的 刀具 移动 轨迹 情况 ， 以 避免 加 工 中 可 能 出 现 的 碰撞 。 









































Yy Yy 
50 A 
40 
30 
| X > 
0 20 30 0 20 30 
图 8-6 ”G00 一 同时 到 达 终 点 图 8-7 ”G00 一 单 癌 移动 到 终点 


下 面 以 FANUC 数控 系统 快速 进 给 G00 线性 插 补 和 非 线 性 插 补 为 例 ， 讲 解 在 
VERICUT 系统 中 何如 设置 。 

1) 数控 加 工程 序 如 下 : 

9o 

M06 TO1l; 

M03 S300; 

G90 GS4 GOO XO0 YY0; 

G00 XO; 

G00 X10 Yl15; 

G00 X23 YY0; 

MO02; 

9o 

2) 局 动 YERICUT 软件， 选择“ 配置” 一“ 机床 设 定 ”命令 ,或 单 击 工具 栏 
中 的 “机 床 设 定 ” 按 钮 章 ， 系 统 弹 出 “机 床 设 定 ”对 话 框 。 单 击 “ 轴 优先 ” 选 
项 卡 按钮 ,“ 插 补 ” 栏 选中 需要 插 补 的 线性 轴 ， 如 图 8-8 所 示 ; 实现 非 下 线 插 补 情 
况 则 可 取消 需要 插 补 的 线性 轴 ， 如 图 8-9 所 示 。 
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+ x| 
开机 床 仿真 地 板 /墙壁 定位 |z+ 站 | 向 F 。。 开机 床 仿真 地 极 / 墙 壁 定位 |z* 站 | 向 上 
碰撞 检测 | 表 | 行程 极限 轴 忧 先 | 机 床 备忘录 | 碰撞 检测 | 表 | 行程 极限 ” 轴 忧 先 | 机 床 备忘录 | 

lo | wm | mw | | 未 mn | ws| 


| | nm 彬 | tO | 拓 hO ]| | SB 中 | 人 和 % | mW 二 | 人 F 和 EO | 者 补 O 
Yr 1 四 1 Iv Iv 1 口 


1 








Wl i 














图 8-8 ”线性 大 种 “机 床 设 定 ” 对 话 框 图 8-9 ” 非 线 性 关 补 “机 床 设 定 ” 对 话 框 


3) 选择 “项 目 ” 一 “项 目 树 ”命令 ,或 单 击 工具 栏 中 的 “项 目 树 ” 按 钮 瞪 ， 系 

统 弹出 “项 目 树 ” 对 话 框 。 选 择 人 Yi 出 节点， 在 “快速 速度 ”文本 框 中 输入 

“16000”， 定 义 快 速 进 给 G00 的 进 给 率 ， 如 图 8-10 所 示 ; 选择 从 X 00,0 中 节点 ， 在 

“快速 速度 ”文本 框 中 输入 “8000” 定义 快速 进 给 G00 的 进 给 率 ， 如 图 8-11 所 示 。 
x| 


到 | 
[5 -项 上 加 加 Eo 


日 - 盘 Base (0, 0, 0) 口 - 霹 Base (0, 0, 0) 















































”由 卉 型 ”由 模型 
2 示 0,0.0) 加 Yo 0,0) | 
。 外地 型 ” 自 挤 型 
x0,0,0 dx 0.0.0 
由 - 辐 型 由 - 辐 型 
| | 日 -zx 附属 (0, 0, 0) 日 -= 附属 (0, 0, 0) 
| .Ry Fivturo in (> BI .Ny Fivtura iN (> 
i i 
-配置 组 件 :Y -配置 组 件 :X 
旋转 | 组 合 | 矩阵 | 坐标 系 旋转 | 组 合 | 和 矩阵 | 坐标 系 
组 件 | 。 加 束 城 速 。 | 移动 组 件 | 。 加 束 城 过 。 | 移动 
组 件 型 | 线性 | 组 件 型 [x 线性 | 
疗 色 | 6:Gold ”| 辣 色 |EEEETE ~ 


显示 | 机 床 视图 bd | 
混合 方式 实体 ™ | 


显示 | 机 床 视图 v | 
混合 方式 | 实体 要 | 


运动 运动 








运动 了 司 运动 轴 kx HH 
自动 方向 功能 失效 厂 自动 方向 功能 失效 厂 
上 反 向 国 反 向 国 
快速 速度 [ao 快速 速度 lao00 
子 系 统 上 子 系统 上 














添加 组 件 | 添加 组 件 | 
添加 模型 | 添加 模型 ”| 


图 8-10 选择 Y (0，0，0) 节点 时 的 “项 图 8-11 选择 X (0，0，0) 节点 时 的 “项 


目 树 ”对 话 框 目 树 ”对 话 框 


4) 再 次 通过 “机 床 设 定 ”对 话 框 中 的 “ 轴 优 先 ” 选 项 卡 下 的 “ 搬 补 ” 栏 ， 
取消 需要 插 补 的 线性 轴 ， 如 图 8-9 所 示 。 
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8.3 VERICUT 妨 具 半径 补 作 的 应 用 


在 数控 铣床 上 进行 工作 轮廓 的 铣削 加 工时 ， 由 于 刀具 半径 的 存在 ， 刀 有 共 中 心 
轨迹 和 工件 轮廓 不 重合 。 如 宋 直 接 按 工 件 轮廓 线 编程 ， 在 加 工 工件 内 轮廓 时 ， 实 
际 轮廓 线 将 大 了 一 个 刃具 半径 值 ; 在 加 工 工件 外 轮廓 时 ， 实 际 轮廓 线 又 小 了 一 个 
刀具 半径 值 。 如 琳 系 统 没有 半径 补偿 功能 ， 则 只 能 按 刀 心 轨迹 进行 编程 ， 即 在 编 
程 时 事先 加 上 或 减 去 刀具 半径 ， 其 计算 相当 复杂 ， 计 算 量 大 。 尤 其 当 刀 只 磨损 、 
重 麻 或 换 新 万 后， 刀具 半径 发 生变 化 ， 必 须 从 新 计算 刀 心 轨迹 ， 修 改 程序 ， 这 样 
既 楷 琐 ， 又 不 利于 保证 加 工 精 度 。 当 数控 系统 具备 刀具 半径 补偿 功能 时 ， 数 控 山 
程 只 需 按 工 件 轮廓 进行 ， 数 控 系 统 会 日 动 计 算 刀 心 轨迹 ， 使 刀具 俩 离 工 件 轮廓 一 
个 刀具 半径 值 ， 即 进行 刀 且 半径 补偿 ， 如 图 8-12 所 示 。 


非 加 工 侧 加 工 侧 



































编程 轨迹 区 刀具 中 心 轨迹 


mr 






maememeemrer-——-——" 


Co 
加 工 侧 y 








编程 机 迹 OS 
非 加 工 侧 


图 8-12 刀具 半径 补偿 


应 用 刀具 半径 补偿 指令 加 工时 ， 刀 具 的 中 心 始 终 与 工件 轮廓 相 距 一 个 刀具 半 
径 距 离 。 当 刀具 磨损 或 刀具 重 磨 后 ， 刀 有 具 半 径 变 小 ， 只 需 在 刀具 补偿 值 中 输入 改 
变 后 的 思 具 半径 ， 而 不 必修 改 程序 。 在 采用 同一 把 半径 为 R 的 刀具 ， 并 用 同一 个 
程序 进行 粗 、 精 加 工时 ， 设 精 加 工 余 量 为 4， 则 粗 加 工时 设置 的 刀具 半径 补偿 量 
为 Rt+4， 精 加 工时 设置 的 刀具 半径 补偿 量 为 R， 束 能 在 粗 加 工 后 留 下 精 加 工 余 量 
4。 最 后 ， 在 精 加 工时 完成 切削 。 运 动情 况 如 网 8-13 所 示 。 

















图 8-13 ”刀具 半径 补偿 的 应 用 实例 
在 VERICUT 系统 中 可 以 实现 刀具 损坏 补偿 和 刀具 半径 补偿 ， 本 通过 一 个 
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实例 来 说 明 刀 只 径 问 《半径 ) 补偿 的 设置 及 应 用 。 有 具体 通过 在 VERICUT 中 设置 
关闭 径 问 补偿 占 、 使 用 刀具 损坏 补偿 强 及 使 用 刀具 半径 补偿 占 3 种 情形 ， 讲 解 刀 
其 径 问 和 补偿 的 过 程 。 

使 用 刀具 答 问 补 偿 ， 先 要 在 VERICUT 系统 中 对 径 辣 刀 共 补偿 进行 定义 。 操 
作 方 法 是 : 在 8-14 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 ， 选 择 工作 :1， 单 击 “G- 代 码 ” 
选项 卡 按钮 ， 在 “ 径 问 刀具 补偿 ”下 拉 式 列表 框 中 设置 ， 其 中 有 “ 关 ”“ 开 -默认 
为 零 ” 和 “ 开 - 默 认为 全 半径 ”3 个 选项 。 如 果 刀 有 具 补偿 总 为 零 ， 并 且 数 控 加 工程 
序 不 使 用 刀 其 半径 补偿 ， 则 关闭 切削 刃 补 偿 ， 即 “ 径 回 刀具 补偿 ”下 拉 陈 列表 框 
选择 “ 关 ” 如 宋 偶 和 尔 会 使 用 刀具 损坏 补偿 ， 则 在 “ 径 问 刀具 补偿 ”下 拉 式 列表 框 
选择 “ 开 - 堆 认为 零 ”， 此 时 刀具 损坏 补偿 值 可 以 通过 刀具 库 中 设置 的 值 获得 ， 如 
东 用 户 和 希望 刀具 补偿 值 总 等 于 刀具 半径 值 ， 则 在 “ 径 问 刀具 补偿 ”下 拉 式 列表 框 
选择 “ 开 - 黑 认为 全 半径 ” 此 时 ， 刀 有 具 库 中 不 必 输 入 补偿 值 。 


J 
-项 上 BY 









































3- 赔 项 目 :6-2 
叶 * 工 位 :1 














+ 坦 煞 控 机床 
发 .十 目 至 标 素 纺 剧 

















配置 工 位 :1 一 
运动 “G- 代 玛 | 


编程 方法 | 长 补 赠 -| 
径 向 刀具 补偿 | 开 - 黑 MA 为 全 半径 三 | 
太 扫描 数控 程序 文件 。” 图 

厂 报 瞳 在 专栏 以 后 的 数据 
厂 应 用 加 速度 到 循环 时 间 于- 因 认 为 全 半 第 

到 在 数控 程序 之 间 初 始 化 机 床 | 控制 

太 开机 床 仿真 





lv 现 用 


增加 新 工 位 | 输入 工 位 .… | 
图 8-14 “项 目 树 ”对 话 框 


本 节选 用 第 6 章 中 实例 的 部 分 程序 来 介绍 刀具 径 癌 〈 半 径 〉 补偿 的 应 用 。 
1) 数控 加 工程 序 如 下 : 

% 

O0001; 

G40 G49 G80 G90; 

M06 TOIl 

G54 G00 X-55.0 Y-50.0; 

M03 S500; 
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G43  G00 250.0 HO0Ol; 

ZL3.0; 

GO 2Z-6.0 F100; 

G41 GOI X-20.0 Y-40.0 DOl1 MO8; 
M98 了 1111; 

G41  G01 和 -20.0 Y-40.0 DU2  M08; 
M98 了 1111; 

GO0  Z10.0; 

GO0 2Z120.0 M09; 

M0O5; 

M30; 

O11lll 

GOl Yl10. F100; 

GO2 X-10. Y20. R10.; 


GUO1 X10.0; 
G02 X20.0 Y10.0 R10.; 
GO Y-10.0; 
G02 X10.0 Y-20. R10.; 
GOIl X-10. 


G02 X-20. Y-10. R10.0; 

G03 X-40.0 Y10. R20.; 

G40 GO1 Y-42.; 

M99; 

% 

2) 把 光盘 中 的 练习 文件 复制 到 用 户 的 
工作 目录 ， 然 后 打开 8-2.vcproject 项 目 文 
件 ， 选 择 “ 项 目 ” 一 “项 目 树 ”命令 ， 或 
单 击 工具 栏 中 的 “项 目 树 ”按钮 柄 ， 系 统 
弹出 图 8-14 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 。 选 
择 工 位 :1， 单 击 “G- 代 人 码 ” 选 项 卡 按钮 ， 
“ 径 辣 思 其 补偿 ”下 拉 式 列表 框 选择 “大 ”。 
单 击 VERICUT 系统 主 窗口 右 下 角 国 按钮， | 
开始 数控 加 工 仿真 ， 仿 真 结果 如 图 8-15 所 图 8-15 没有 思 其 半径 补 傍 的 仿真 结 果 
不 。 这 时 VERICUT 系统 没有 采用 刀具 径 癌 《半径 ) 补偿 ， 与 刀具 库 中 设置 的 刀 
上 其 补偿 值 无 任何 关系 。 

3) 在 VERICUT 系统 中 选择 “项 目 ” 一 “刀具 ”命令 ， 系 统 弹出 图 8-16 所 
示 的 “刀具 管理 器 ”对 话 框 。 选 择 “ID” 列 表 框 中 的 草 1 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 刀 补 ” 在 “描述 ”列表 框 中 对 应 的 文本 框 中 输入 24。 
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用 同样 的 方法 添加 刀 补 16， 结 果 如 图 8-17 所 示 。 选 择 “ 文 件 ” 一 “保存 ”命令 ， 
保存 刀具 库 文 件 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “关闭 ”命令 ， 退 出 “刀具 管理 器 ”对 话 框 。 

在 图 8-14 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 中 选择 工 伍 :1， 单 击 “G- 代 码 ” 选 项 卡 按钮 ， 
“ 径 癌 刀具 补偿 ”下 拉 式 列表 框 选 择 “ 开 -默认 为 零 ”。 单 击 VERICUT 系统 主 窗 
口 右 下 角 纺 按钮 ， 开 始 数控 加 工 仿真 ， 仿 真 结 果 如 图 8-18 所 示 。 











-9 
文件 编辑 视图 添加 B| | -| 
| 2 











图 8-16 “ 忆 有 具 管理 融 : 8 -2: ts” 对 话 框 





























-| 口 | x| 
文件 编辑 视图 添加 | 加 
Bes EE 
毫米 000 000 2 
Flat End t16 60) 
Profile ‘SOR) 
24.00000000 
.16.00000000; 
毫米 000 
+ ,| 








图 8-18 ”使 用 刀具 半 竹 
图 8-17 添加 刀 补 补偿 的 仿真 结 


刀具 库 中 刀具 补偿 的 刀具 号 应 与 数控 加 
工程 序 中 使 用 的 思 具 补偿 器 对 应 。 

4) 在 图 8-14 所 示 的 “项 目 树 ”对 话 框 
中 选择 工 伍 :1, 单 击 “G- 代 人 码 ” 选 项 卡 按钮 ， 
“ 径 癌 刀具 补偿 ”下 拉 式 列表 框 选 择 “ 开 - 默 
认为 全 半径 ”。 单 击 VERICUT 系统 主 窗口 右 
下 角 纺 按钮 ， 开 始 数控 加 工 仿真 ， 仿 真 结果 
如 图 8-19 所 示 。 这 时 不 需要 在 刀具 库 中 设置 
刀具 补偿 器 的 值 , VERICUT 会 自动 补偿 为 刀 图 8-19 使 用 全 半径 补偿 的 仿真 结果 
具 半 径 值 。 
































第 9 章 VERICUT 仿真 优化 

















CAM 系统 往往 会 基于 设 定 的 加 工 速度 进行 设 定 ， 在 加 工 速度 上 可 能 会 存 
在 过 于 程式 化 的 问题 ， 不 能 充分 考虑 实际 工件 的 几何 特点 和 物理 特征 。 
VERICUT 作为 先进 数控 加 工 仿真 系统 代表 ， 克 服 了 这 一 缺点 ， 能 够 在 上 一 步 
加 工 工序 余 量 的 基础 上 上， 考虑 刀具 单位 时 间 的 加 工 量 ， 对 加 工 速度 进行 优化 。 
同时 ， 保 持 刀 具 在 单位 时 间 内 的 切削 量 一 致 ， 近 高 数控 机 床 在 加 工 过 程 中 的 稳 
定性 ， 减 少 机 床 振动 ， 从 而 提高 工件 的 表面 质量 。 本 章 对 VERICUT 仿真 优化 
功能 及 应 用 做 具体 介绍 。 
































9.1 VERICUT 仿真 优化 概述 


VERICUT 仿真 优化 就 是 模拟 生产 过 程 的 切削 模型 ， 根 据 当前 所 使 用 的 刀具 
及 每 步 走 刀 轨 迹 ， 计 算 每 步 程 序 的 切削 量 ， 再 和 切削 参数 值 进行 比较 ; 经 计算 分 
析 ， 当 余 量 大 时 ，VERICUT 就 降低 速度 当 余 量 小 时 ， 就 提高 速度 ， 进 而 修改 
程序 ， 插 入 新 的 进 给 速度 ， 最 终 创 建 更 安全 更 高 效 的 数控 加 工程 序 。 

VERICUT 仿真 优化 和 实际 生产 是 完全 统一 的 ，VERICUT 的 优化 只 是 根据 切 
削 量 优化 数控 加 工程 序 的 进 给 速度 ， 通 和 并 不 改变 数控 加 工程 序 的 轨迹 。 不 过 当 
VERICUT 仿真 优化 发 现 一 步 数控 加 工程 序 路 径 长 ， 而 且 其 切削 余 量 是 变化 的 、 
需要 优化 调整 切削 速度 时 ，VERICUT 可 以 按照 设 定 的 参数 ， 将 原 一 段 数控 加 工 
程序 分 为 多 段 ， 给 每 段 插入 新 的 进 给 速度 。 这 样 做 同样 也 不 改变 数控 加 工程 序 轨 
迹 ， 这 些 多 段 数 控 加 工程 序 的 轨迹 与 原 一 段 相 同 ， 没 有 发 生 任何 变化 。 


9.L1 优化 控制 设 吓 


在 VERICUT 系统 中 ,选择 “优化 ”一 “控制 ”命令 , 或 单 击 工 具 栏 中 的 “ 优 
化 ”按钮 蔚 ， 系 统 弹出 图 9-1 所 示 的 “优化 控制 ”对 话 框 。 单 击 “G- 代 码 输 出 方 
式 选项 ”选项 卡 按钮 ,“ 优 化 控制 ”对 话 框 如 图 9-2 所 示 ， 对 话 框 中 有 “优化 与 曲 
线 紧 接 ” 和 “一 般 ” 两 个 子 选项 卡 ， 下 面 分 别 介绍 。 
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[I -lo x| 
设 定 | 9- 代码 输出 方式 选项 | APT 葡 出 方式 庄 项 | 学习 方式 证 贡 | 
-lo| x| 
忧 化 的 文件 浏览. 需 化 与 曲线 紧 接 | 一 般 | 
*.opti 
自动 序列 编号 | 再 到 
村 料 | 075-Te Aluminum =| 为 已 加 入 的 行 块 增加 顺序 编号 | 是 
机 床 | 4axis Vertical ba | i mn 
徐 盖 所 有 进 给 率 % |100 和 字 值 可 了 天 村 | 
图 9-1 “优化 控制 ”对 话 框 1 图 9-2 “优化 控制 ”对 话 框 2 


1.“ 优 化 与 曲线 紧 接 ” 子 选项 卡 
“优化 与 曲线 紧 接 ” 子 选 项 卡 用 于 对 G- 代 人 码 的 语句 顺序 号、 命令 字符 段 或 数 








值 段 之 间 的 空格 等 进行 控制 优化 设 定 。 如 果 未 议定 ， 则 按 顺 序 处 理 。 第 用 于 优化 
大 程序 出 现 多 个 语句 编号 重合 的 情况 。 

(1)“ 目 动 序列 编号 ”下 拉 式 列表 框 

该 选项 包括 “是 ”和 “和 否 ” 两 个 选项 。 当 选择 “是 ”时 ， 被 优化 的 刀具 轨迹 
的 记录 编号 按 升序 排列 ， 原 来 的 记录 均 被 重新 排序 ， 但 原来 不 市 编号 的 记录 优化 
后 也 不 带 编 号 。 

(2)“ 为 已 如 入 的 行 块 增加 顺序 编写 ”下 拉 式 列表 框 

该 选项 包括 “是 ”和 “和 否 ” 两 个 选项 。 当 选择 “是 ”时 ， 为 通过 “增加 更 多 
切削 ”优化 设 定 产 生 的 新 增 程序 块 添加 顺序 号 。 

(3)“ 序 列 增 量 ”文本 框 

输入 编号 增 量 的 数值 ， 用 于 起 始 行 号 并 作为 后 面 各 行 编号 的 增 量 值 。 

(4)“ 字 值 间 距 ” 下 拉 式 列表 框 

该 选项 包括 “是 ”和 “和 否 ” 两 个 选项 。 当 选择 “是 ”时 ， 优 化 后 的 刀具 轨迹 
在 程序 名 字段 间 会 增加 一 个 空格 ， 如 果 选 择 “ 和 否 ” 选 项 且 原 来 未 优化 的 刀具 轨迹 
文件 里 各 字段 间 无 空格 ， 则 优化 后 个 字段 之 间 也 不 会 增加 空格 。 

2. “一 般 ” 子 选项 卡 

“一 般 ” 子 选项 卡 用 于 设置 G- 代 码 中 数据 和 数字 等 式 的 一 般 规 则 ， 对 话 框 如 
图 9-3 所 示 。 

(C1)“ 探 制 型 ”下 拉 式 列表 框 

用 于 设置 数控 加 工程 序 控制 类 型 ， 有 “一 般 性 ””“NUM”“ 海 德 汉 会 话 ” 
“西门 子 ”“ 日 本 东芝 和 “Heidenhain ISO” 和 “K&T”7 个 选项 。 

(2)“ 演 算 公 差 ” 文 本 框 

“演算 公差 ”文本 框 用 于 输入 数学 演算 后 并 进行 圆 整 处 理 的 公差 值 。 






































180 VERICUT ZUUUUUOUOUOUUUUUUUUD 


(3)“ 算 本 操作 次 序 ” 下 拉 陈 列表 框 
该 选项 包括 “优先 规则 ”和 “从 左 到 右 ” 两 个 选项 ， 用 于 选择 算术 操作 的 顺序 。 
(4)“ 轴 认 字 ”文本 框 
由 VERICUT 在 翻译 数控 加 工程 序 时 所 添加 的 字符 。 以 “海德 汉 会 话 ” 控 制 类 
型 的 数控 加 工程 序 为 例 , 如 果 输 入 默认 字 为 “N” 加 工控 制 在 解释 数据 块 “30G01X10” 
时 ， 不 会 认为 该 语句 错误 ， 会 在 该 块 前 目 动 添加 字符 “N”， 变 成 “N30GO1X10”。 
lolx| 




















项 化 与 曲线 紧 接 一 般 | 


控制 型 |-8t 加 
演算 公差 [0.0254 

算术 操作 次 序 | 莽 先 规则 。 区 | 
默 UJ 宁 | 





图 9-3 “优化 控制 ”对 话 框 3 


9.L2 优化 刀具 轨迹 控制 


优化 刀具 轨迹 控制 在 几 9-1 所 示 的 “优化 控制 ”对 话 框 进行 ， 用 于 设置 需 
优化 的 记录 、 己 优化 的 文件 以 及 选择 工件 材料 、 机 床 类 型 每 选项 。 进 给 速度 和 主 
轴 速 度 可 以 通过 选择 “信息 ”一 “状态 ”来 查看 ， 优 化 中 过 到 的 最 大 /最 小 进 给 速 
度 被 写 进 报告 文件 和 结果 文件 中 。 

1. “优化 方式 ”下 拉 式 列表 框 

“优化 方式 ”下 拉 式 列表 框 用 于 控制 思 具 轨迹 的 优化 方式 ， 有 “ 关 ”“ 开 ”、 
“ 当 切 前 时 提示 ”和 “ 回 数 控 程 序 中 和 学习”4 个 选项 。 

(1)“ 关 ” 远 项 

选择 该 选项 表示 当 刀 具 轨 迹 文件 运行 到 末尾 ， 或 当 刀 具 轨 迹 文 件 运 行 到 被 中 
浙 复 位 ， 或 刀具 轨迹 重新 运行 章 ， 优 化 将 目 动 天 挥 刀具 轨迹 。 

《2》“ “并 ”过 项 

进行 刀具 轨迹 优化 并 将 优化 后 的 思 具 轨迹 数据 写 入 优化 文件 中 。 当 选择 该 选项 
时 ， 要 求 优化 记录 必须 和 刀具 相关 联 。 关 联 方 式 有 两 种 一 种 是 思 具 库 相 关 方 式 ， 
旧 优 化 刀具 轨迹 的 刃具 说 明 以 及 库 文 件 中 刀具 的 齿 数 ， 访 方式 的 局 动 方法 通过 选择 
“优化 ”一 “控制 ”命令 ， 再 选择 毛 坏 材料 和 加 工 设备 ， 第 二 种 是 思 上 共 表 相关 方式 ， 
也 是 选择 “优化 ”一 “控制 ”命令 来 月 动 ， 再 选择 毛坯 材料 和 加 工 设 备 ， 然 后 建立 
一 个 刀具 表 ， 将 优化 刀具 轨迹 记录 中 的 刀具 和 优化 刀具 轨迹 记录 关联 起 来 。 
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43)“ 当 切削 时 提示 ”选项 

用 于 局 动 优 化 选项 ， 利 用 交互 方式 在 每 次 换 刀 时 提示 优化 数据 。 当 给 每 一 个 
思 具 输入 优化 数据 时 ，VERICUT 会 目 动 将 这 些 信息 保存 到 所 指定 的 “优化 思 具 
轨迹 ”文件 中 ， 并 设置 刀具 属性 指 癌 狐 的 刀具 轨迹 优化 记录 。 

(4)“ 同 数控 程序 中 学 习 ” 选 项 

用 于 局 动 优 化 选项 ， 目 动 为 当前 项 目 文件 创建 一 个 新 的 刀具 库 文 件 。 在 座 刀 
上 其 库 文 件 中 创建 的 刀具 轨迹 优化 记录 可 以 利用 优化 窗口 进行 手工 调整 ， 根 据 优 化 
要 求 调 整 后 ， 可 用 于 对 数控 加 工程 序 进行 优化 处 理 。 

2.“ 优 化 的 文件 ”文本 框 

“优化 的 文件 ”文本 框 用 于 指定 被 优化 的 刀具 轨迹 文件 名 ， 以 接收 优化 思 具 
轨迹 数据 ， 其 格式 分 为 APT 和 G- 代 人 码 。 当 一 个 APT 刀具 轨迹 被 优化 时 ， 程 序 中 
的 进 给 速度 记录 用 “$$” 标 出 。 被 优化 的 文件 名 不 能 与 优化 前 的 原文 件 相 同 ， 优 
化 刀具 轨迹 程序 不 允许 窗 盖 原文 件 。 

当 优 化 多 个 刀具 轨迹 文件 时 ， 都 有 一 个 被 优化 的 刀 其 轨迹 输出 文件 被 指定 给 
仿 丰 过 的 原文 件 ， 每 一 个 输出 文件 被 安装 基本 文件 名 并 按 升 序 排列 置 于 原文 件 名 
的 后 面 。 例 如 ， 如 果 被 优化 的 文件 名 设 定 为 “Partmco”， 且 需要 优化 两 个 刀具 轨 
迹 文 件 时 ， 输 出 以 下 两 个 文件 。 

Part001.mco: 由 思 上 其 轨迹 原文 件 1 所 创建 的 优化 思 其 轨迹 文件 。 

Part002.mco: 由 思 上 其 轨迹 原文 件 2 所 创建 的 优化 思 其 轨迹 文件 。 

如 果 符 号 “. ”为 优化 刀具 轨迹 文件 名 的 最 后 一 个 字符 ， 则 会 在 优化 后 的 文 
件 名 的 末尾 加 上 3 位 数字 作为 扩展 名 。 例 如 如 果 被 优化 的 文件 名 设 定 为 “Part.”， 
且 需 要 优化 两 个 刀具 轨迹 文件 时 ， 输 出 Part.001 和 Part.002 两 个 文件 。 

如 果 答 号 “*” 用 于 被 优化 的 刀具 轨 迹 文 件 名 中 ， 在 “*” 的 位 置 ， 仍 旧 用 原始 
的 刀具 轨迹 文件 名 作为 输出 优化 后 的 刀具 轨迹 文件 名 。 如 末 字 符 跟 在 “* ”后面 ， 
则 输入 文件 名 的 扩展 名 在 输出 文件 中 被 跟 在 “*” 后 面 的 字符 代替 ， 见 表 9-1。 


表 9-1 优化 刀具 轨迹 文件 中 省 略 格式 的 说 明 1 




































































需要 优化 的 刀具 轨迹 文件 名 输出 文件 名 
Dirl/filename.tp Dir2/filename.tp 
Dirl/filename.tp Dir2/filename.op 
Dirl/filename.tp Dir2/filenameop 
Dirl/filename.tp Dir2/filenameop.tp 
filename.tp filename.op 





在 被 优化 的 刀具 轨迹 文件 中 ， 仪 能 出 现 一 个 “*”， 对 于 “*.*” 的 情况 ， 其 解 
释 和 上 述 一 个 “*?” 号 的 情况 完全 相同 。 两 个 “* ”表示 的 是 一 个 不 规则 的 表达 陈 ， 
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因此 “*?” 前 的 任何 字符 都 会 被 忽略 ， 当 文件 名 中 超过 一 个 “*” 时 ， 只 有 第 一 个 
“#” 被 符 换 ， 见 表 9-2。 
表 9-2 优化 刀具 轨迹 文件 中 省 略 格 式 的 说 阴 2 


需要 优化 的 刀具 轨迹 文件 名 输出 文件 名 
Dirl/filename.tp Dir2/filename.tp 
Dirl/filename.tp Dir2/filename.op 
Dirl/filename.tp Dir2/filename.ext 
Dirl/filename.tp Dir2/filenameop.* 


3.“ 材 料 ” 下 拉 式 列表 框 

用 于 设 定 工件 毛 坏 的 材料 ， 对 于 优化 中 出 现 的 材料 和 机 床 名 ， 必 须 与 它们 的 
优化 刀具 轨迹 库 里 的 记录 相 匹 配 。 

4.“ 机 床 ” 下 拉 式 列表 框 

用 于 设 定 加 工 零 件 的 数控 机 床 设备 。 

5$. “覆盖 所 有 进 给 雍 %” 文 本 框 

用 于 指定 所 有 进 给 速度 的 倍率 。 设 定 为 100% 时 ， 使 用 程序 设置 的 进 给 速度 ; 
设 定 为 200 多 时 ， 进 给 速度 也 加 倍 ， 其 余 以 此 类 推 。 


9.2 VERICUT 贫 化 内 容 与 方式 


VERICUT 优化 内 容 主要 包括 优化 刀具 轨迹 库 和 刀具 轨迹 ， 下 面 逐 一 介绍 。 


9.2.1 优化 妨 具 轨迹 库 


VERICUT 优化 刀具 轨迹 库 用 于 设置 不 同 刀 有 具 在 不 同 切削 情形 设置 进 给 速率 和 
主轴 转速 优化 数据 ， 用 户 可 以 根据 自身 的 实际 生产 经 验 对 这 些 优 化 参数 不 断 进 行 调 
整 ， 通 过 仿真 找 出 最 适合 的 一 组 参数 加 以 保存 ， 从 而 建立 适合 于 目 身 机 床 或 刀具 的 
加 工 数据 库 。 在 “刀具 管理 器 ”对 话 框 中 可 以 创建 VERICUT 优化 刀具 轨迹 库 。 

优化 刀具 轨迹 库 文件 的 扩展 名 为 .olb， 它 是 一 个 针对 不 同 刀 具 、 工 件 材 料 和 
切 前 条 件 而 建立 的 进 给 速度 和 主轴 转速 的 切 前 参数 。VERICUT 软件 集成 了 一 个 
Ingersoll 刀 有 共 的 切 前 参数 库 ， 可 供 参 考 应 用 。 

VERICUT 所 有 的 优化 设 定 都 被 保存 在 中 央 数 据 库 ， 按 次 型 分 类 存放 。 因 为 
中 央 数 据 库 是 开放 的 ， 做 到 了 信息 共 吝 ， 所 以 对 于 不 同 的 操作 者 和 设备 都 能 获得 
很 好 的 切削 效果 。 
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1.“ 优 化 名 ”对 话 杠 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 项 目 ” 一 “刀具 ”命令 或 单 击 工具 栏 中 的 “ 刀 
具 ” 按 钮 别 ， 系 统 弹出 图 9-4 所 示 的 “刀具 管理 器 ” 对 话 框 。 选择 “添加 ”一 “ 优 
化 ”一 “新 ”命令 ， 系 统 弹出 图 9-5 所 示 的 “优化 名 ”对 话 框 。 对 话 框 中 显示 已 
经 生成 的 在 不 同 刀具 和 切削 条 件 下 优化 进 给 速度 和 主轴 转速 的 数据 记录 。 其 中 ， 
优化 刀具 轨迹 库 汇 总 表 显 示 了 可 用 的 优化 刀具 轨迹 记录 。 该 对 话 框 中 的 各 选项 参 
数 说 明 如 下 。 


























了 如 具 管 理 器 : vericatm_setapl tls | 口 | x| 


人 


33X 1.5Insert … 毫米 00230 000 2 











图 9-4 “刀具 管理 右 ” 对 话 框 








述 : 33mm Insert End hill 
材料 : 7075-T6 Aluminum | 
机 床 : | daxis wertical | 


过 
六 





单位 功率 [ 于 见 空 方 厘 米 条 
加 速 减 速 联 到 | 


滑动 切削 限制 清 动 条 设置 需要 的 切削 昔 度 
或 体积 去 除 率 来 达到 一 个 已 知 的 切削 限制 ， 检 查 
妃 化 方法 并 保持 这 个 限制 应 用 至 全 部 切削 。 








进 给 摧 速 “一 切削 情况 











轴 向 切 深 一 一 |575  。。 吝 沙 
极限 国 缀 形 切 宽 °C ho  。 划 米 








硬 材料 每 分 进 给 ”一 一 一 一 一 [63 毫米 竹 分 
次 进 给 ”一 一 一 一 一 |0025 毫 

委 直 下 刀 二 毫米 

切入 多 出 “化 广 法 

| he  ¥ 

深度 表 三 体积 去 除 上 一 h 8902.36 ”立方 毫米 虚 分 
] 一 [1260 “各 分 转速 

7 























厂 表面 速度 150 公 尺 | 锤 分 
主轴 功率 下 一 3 千瓦 
厂 空 才 进 志 县 I” 默认 [so 00 毫米 虚 分 


厂 用 列表 数据 来 忧 化 十 








添加 关闭 


图 9-5 “优化 名 ”对 话 框 
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(1) 对 话 框 中 的 上 半 区 选项 

1)“ 描 述 ” 文 本 框 用 于 输入 优化 刀具 轨迹 记录 的 描述 。 

2)“ 材 料 ” 下 拉 式 列表 框 用 于 设置 刀具 要 切削 的 毛坯 材料 ， 可 从 下 拉 式 列表 
框 中 选择 在 库 中 定义 材料 列表 。 

3)“ 机 床 ” 下 拉 式 列表 杠 用 于 选择 切削 加 工 所 用 的 数控 机 床 ， 可 从 下 拉 式 列 
表 框 中 选择 库 中 定义 的 机 床 类 型 。 

4)“ 单 位 功率 ”文本 框 用 于 设 定 切除 单位 体积 材料 所 需要 耗费 的 功率 ， 功 率 
的 大 小 取决 于 优化 轨迹 记录 的 和 单位 设置 。 

5)“ 加 速 /减速 ”下 拉 式 列表 框 用 于 在 优化 一 个 G- 代 码 思 具 轨 迹 时 ， 设 置 数 
控 机 床 优 化 进 给 速度 的 加 / 减 ，VERICUT 系统 将 提前 浏览 该 刀具 轨迹 记录 ， 在 机 
床 进行 方 回 转换 时 进行 减速 ， 转 换 速 率 取 决 于 机 床 各 运动 轴 的 加 、 减 速 能 力 ， 有 
“ 关 和 “精确 停止 ”和 “连续 的 ”3 个 选项 。 其 中 “ 关 ” 表 示 不 采用 加 /减速 。 

6)“ 精 确 停 止 ” 表 示 所 有 运动 轴 在 执行 下 一 个 程序 块 前 必须 停止 ， 并 按 程序 
中 设 定 的 数据 精确 定位。 在 进行 尖 角 加 工时 ， 推 荐 使 用 该 选项 。 

7)“ 连 续 的 ”表示 在 尖 角 加 工 和 方 同 变化 时 ， 为 了 保持 一 个 恒定 的 速度 ， 允 
许 有 一 些小 的 定位 错误 。 

(2)“ 进 给 /转速 ”选项 卡 

该 选项 卡 用 于 对 选中 的 刀具 进行 切削 条 件 和 切削 速度 优化 方法 的 设置 ， 可 以 
通过 输入 或 调整 滑 块 来 设置 所 需 的 值 。 

1)“ 切 削 情 况 ” 选 项 组 有 “ 轴 向 切 深 入 “ 圆 弧 形 切 宽 和 “每 分 进 给 ”和 “每 
齿 进 给 ”4 个 参数 设置 。 其 中 “ 轴 癌 切 深 ” 用 于 设置 切削 轴 癌 深度 ;“ 圆 弧 形 切 宽 ” 
用 于 设置 切削 径 同 宽度 ;“ 每 分 进 给 ”用 于 设置 每 分 钟 进 给 量 ; “每 齿 进 给 ”用 于 
设置 刀具 每 齿 进 给 量 。 

2)“ 切 削 方 法 ”选项 组 有 “前 厚 ”“ 体 积 去 除 和 “主轴 转 度 和 “表面 速度 
“主轴 功率 和“ 衬 刀 进 给 量 ”“ 用 列表 数据 来 优化 ”和 “” 填 ” 投 钮 多 个 参数 要 设置 。 

3)“ 切 厚 ” 设 定 切削 的 厚度 ， 用 于 平底 刀 、 球 头 铣 刀 、 盘 铣 刀 保持 恒定 切 
削 厚 度 的 优化 。 当 切削 宽度 不 超过 刃具 直径 的 一 半 或 当 切 削 深 度 不 超过 刀 尖 圆 弧 
半径 时 ， 这 种 方法 可 以 提高 进 给 速度 。 该 方法 适用 于 人 硬 质 合金 刀 半 精 加 工 和 精 加 
工 以 及 高 速 加 工 ， 对 于 模具 和 模 必 类 硬度 高 的 材料 加 工 特别 有 效 。 

4)“ 体 积 去 除 ” 基于 恒定 的 材料 去 除 量 进行 优化 ， 以 输入 恒定 的 材料 去 除 率 
来 控制 进 给 速度 的 优化 。 材 料 去 除 量 以 立方 英尺 或 立方 训 米 来 表达 ， 它 取决 于 当前 
记录 的 单位 。 如 条 不知 道 材料 去 除 率 ， 则 可 以 用 “切削 情况 ” 滑 块 设置 该 数值 。 

5)“ 主 轴 转 速 ” 议 置 主轴 的 转速 ， 用 每 分 钟 多 少 转 表示 。 

6)“ 表 面 速度 ” 设 定 线 速 度 值 ， 单 位 为 英尺 /分 或 毫米 /分 。 以 恒定 的 线 速度 
优化 进 给 速度 和 主轴 转速 ， 当 刀具 最 大 直径 接触 材料 时 ， 主 轴 转 速 保持 一 个 恒定 
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的 速度 ， 并 且 进 给 速度 在 切削 材料 负荷 方面 保持 一 个 恒定 的 每 齿 进 给 量 。 

7)“ 主 轴 功 率 ” 设置 去 除 单 位 体积 材料 需要 的 功率 。 

8)“ 空 刀 进 给 量 ”， 基 于 减少 容 走 刀 时 间 的 进 给 速度 优化 ， 即 当 刀 具 不 接触 
材料 时 刀具 都 以 最 大 进 给 速度 运行 。 当 选中 “默认 ” 复 选 框 时 ， 对 于 G- 代 码 思 具 
轨迹 ， 其 数值 为 X 轴 的 最 大 进 给 速度 ， 对 于 APT 刀具 轨迹 ， 其 数值 为 数控 机 床 
快 进 速度 值 。 

9)“ 用 列表 数据 来 优化 ” 基于 设 定 的 切削 速度 、 宽 上 度 和 角度 不 用 的 情况 下 ， 
对 进 给 速度 优 化 。 通 过 该 对 话 框 中 的 “深度 表 ”“ 宽度 表 ” 和 “角度 ”选项 卡 中 
的 参数 进行 优化 。 

10)“ 填 ”按钮 :当选 中 “用 列表 数据 来 优化 ” 复 选 框 时 ， 可 以 激活 该 按钮 。 
单 击 该 按钮 ， 将 通过 “切削 情况 ”中 滑 块 计算 的 数据 目 动 填 入 表格 ， 再 通过 “ 深 
度 表 ”和 “宽度 表 ” 选 项 卡 来 修改 。 

(3)“ 设 定 ” 选 项 卡 

“ 设 定 ”选项 卡 用 于 为 优化 处 理 设 定 优 化 记录 单位 ， 添 加 更 多 切削 ， 改 变 最 小 / 
最 大 优化 的 进 给 速度 ， 以 及 优化 圆 和 样 条 曲线 运动 等 。 单 击 网 9-5 所 示 的 “优化 名 ” 
对 话 框 中 的 “ 设 定 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 9-6 所 示 ， 该 选项 卡 包 括 以 下 选项 。 

1)“ 只 修改 现 有 的 切 前 ” 单 选 框 : 仪 修改 已 经 存在 的 刀具 轨迹 ， 当 磁盘 空间 
有 限 或 刀具 位 置 相对 较 近 时 ， 推 荐 采用 该 方法 。 

2)“ 增 加 更 多 切 前 ” 单 选 框 : 加 入 更 多 的 切 曾 刀具 轨迹 ， 当 磁盘 空间 足够 或 
进行 变化 条 件 下 的 切削 时 ， 推 荐 采用 该 方法 。 

3)“ 解 析 度 距离 ”下 拉 式 列表 框 : 用 于 输入 刀具 重 登 距离 ， 有 “自动 ”和 “上 距 
离 ” 两 个 选项 ， 当 选择 “距离 ”时 ， 后 面 的 文本 框 被 激活 ， 可 以 在 文本 框 中 输入 
重 登 距离 。 

4)“ 最 小 进 给 率 的 改变 ”文本 框 : 当 不 选中 后 面 的 “默认 ” 复 选 框 时 被 激 活 ， 
用 于 输入 最 小 速度 变化 值 ， 以 便 限 定 输出 的 优化 进 给 速度 。 

5)“ 整 理 进 给 率 ” 文 本 框 : 当 不 选中 后 面 的 “默认 ” 复 选 框 时 被 激活 ， 用 于 
输入 清 角 加 工 的 进 给 速度 

6)“ 圆 弧 进 给 率 ” 下 拉 式 列表 框 : 用 于 优化 圆 踊 加 工 进 给 速度 ， 有 “程度 和 
“固定 入 “优化 ”和 “分 解 ”4 个 选项 。 

7)“Nurbs 进 给 率 ” 下 拉 式 列表 框 : 用 于 优化 NURBS 曲线 加 工 进 给 速度 ， 
有 “已 编程 “单一 进 给 率 ” 和 “多 个 进 给 率 ”3 个 选项 。 

8)“ 磨 损 降 低 进 给 率 ” 文 本 杠 : 输入 每 切除 一 个 立方 单位 材料 刀具 进 给 速度 
减少 的 百 分 紊 ， 用 于 设 定 因 思 具 磨 损 而 需要 调整 优化 的 进 给 速度 。 

9)“ 最 小 每 分 转速 的 改变 ”文本 框 ， 当 不 选中 后 面 的 “默认 ” 复 选 框 时 被 激 
活 ， 用 于 设置 从 当前 优化 的 主轴 转速 到 输出 转速 的 最 小 变化 量 。 
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垂直 下 刀 解析 度 距 离 lw _ 国 | Ee 
切入 有 出 景 小 进 给 率 的 改变 I Me 

角度 整理 进 给 率 的 
人 加 引进 给 率 Er Ee 
国 汪 到 Nurbs 进 给 率 | 人 itkz 回 
磨损 降低 进 给 率 [0 


最 小 每 分 转速 的 改变 |1000 














lv 默认 





图 9-6 “优化 名 ”对 话 框 的 “ 设 定 ” 选 项 卡 


(4)“ 极 限 ” 选 项 卡 

“极限 ”选项 卡 用 于 对 选 定 的 钳 刀 和 和 钻 尖 的 切 判 特征 设 限 ， 此 项 不 支持 车 刀 。 
单 击 图 9-5 所 示 的 “优化 名 ”对 话 框 中 的 “极限 ”选项 卡 按钮 ， 如 图 9-7 所 示 ， 
该 选项 卡 包括 以 下 选项 。 























进 给 圭 速 
设 定 
极限 最 小 切削 进 给 率 。 |25 厂 默认 
谈 材 料 景 大 切 前进 给 率 ”|[2250 厂 默认 
人 景 大 的 切 深 。 司 ”” 厂 知 略 
Ee 最 大 的 体积 去 除 率 [0 。 。 厂 哲 略 
Cr 最 大 的 站 厚 。 | 上  ” 订 名 略 
一 一 最 大 的 表面 速度 [0 《和 《。“ 厂 拆 略 
-一 一 最 小 每 分 转速 100 [ 默认 


景 大 每 分 灶 束 。 [20000 三里 沁 
图 9-7 “优化 名 ”对 话 框 的 “极限 ”选项 卡 


“最 小 切削 进 给 率 ”/“ 最 大 切削 进 给 率 ” 文 本 框 : 当 不 选中 后 面 的 “默认 ” 
本 航 激 活 ， 用 于 设置 最 小 /最 大 的 优化 切 前 速率 极限 值 。 
2)“ 最 大 的 切 深 ”文本 框 : 当 不 选中 后 面 的 “默认 ” 复 选 征 时 被 油 活 ， 用 于 
设置 切削 深度 的 最 大 极限 值 。 
3)“ 最 大 的 体积 去 除 率 ”文本 框 ， 当 不 选中 后 和 面 的 “上 默认 ” 复 选 框 时 被 激活 ， 
用 于 设 荀 切 曾 时 体积 去 除 的 最 大 极限 值 。 
4)“ 最 大 的 痢 厚 ”文本 框 ， 当 不 选中 后 面 的 “默认 ” 复 选 框 时 被 激活 ， 用 于 
es 
“最 大 的 表面 速度 ”文本 框 ， 当 不 选中 后 面 的 “默认 ” 复 选 框 时 被 激活 ， 
jin 时 最 大 的 表面 速度 值 。 
“最 小 每 分 转速 ”/“ 最 大 每 分 转速 ”文本 框 : 当 不 选中 后 面 的 “默认 ” 复 
ee 被 激活 ， 用 于 设置 切削 时 主轴 转速 的 最 小 和 最 大 值 。 
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(5)“ 便 材料 ”选项 卡 
“ 便 材 料 ” 选项 卡 用 于 设 定 切削 使 材料 时 刀具 切削 进 给 量 的 调整 。 单 击 图 9-$ 所 
示 的 “优化 名 ”对 话 框 中 的 “使 材料 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 9-8 所 示 。 











硬 材 料 
垂直 下 刀 计算 所 得 的 百分比 
切入 / 切 出 [调整 逆 铣 进 给 率 0 





角度 厂 调整 短 园 踊 切 前进 给 率 。 





图 9-8 “优化 名 ”对 话 框 的 “ 便 材 料 ” 选 项 卡 


66)“ 垂 直下 刀 ” 选 项 卡 

“ 王 直 下 鸭 ” 选 项 卡 用 于 设置 对 于 沿 看 思 具 轴 切 进 或 者 拾 思 时 优化 的 进 给 速 
度 。 单 击 图 9-5 所 示 的 “优化 名 ”对 话 框 中 的 “垂直 下 刀 ” 选 项 卡 按钮 ， 对 话 框 
如 图 9-9 所 示 ， 访 选项 卡 包括 以 下 选项 。 


事 直 下 村 

切入 ! 茹 出 考 直 下 必 进 给 率 | 二 王 
角度 安全 距离 

退 吉 进 络 率 人 v | 











E 








图 9-9 “优化 名 ”对 话 框 的 “垂直 下 刀 ” 选 项 卡 


“垂直 下 刀 进 给 率 ” 下 拉 式 列表 框 : 有 “ 关 ”“ 进 给 /每 分 ”和 “编程 %”3 个 选 
项 。 其 中 “ 关 ” 表 示 天 把， 不 输入 ;“ 进 给 /每 分 ”表示 每 分 钟 进 给 距离 ， 要 求 笨 
入 数值 ;“ 纺 程 多 ”表示 编程 设 定 速度 的 百分率 ， 要 求 和 输入 数值 。 

“安全 距离 ”文本 框 : 用 于 输入 安全 距离 。 

“ 退 刀 进 给 率 ” 下 拉 陈 列表 框 : 该 选项 与 “垂直 下 刀 进 给 率 ” 下 拉 陈 列表 框 相 同 。 

(7)“ 切 入 / 切 出 ”选项 卡 

“切入 / 切 出 ”选项 卡 用 于 设置 刀具 切入 / 切 出 材料 时 的 进 给 速度 。 单 击 图 9-5 所 
示 的 “优化 名 ”对 话 框 中 的 “切入 / 切 出 ”选项 卡 按 钮 ， 对 话 框 如 图 9-10 所 示 ， 
该 选项 卡 包括 以 下 选项 。 





























-一 切入 进 给 率 | 尼 共 了 | | 
垂直 下 刀 安全 高 pn | 
切入 / 切 出 葬 中 襄 np 
角度 
Es 切 出 进 给 率 | 关 。 忆 | 
ds 安全 距离 “| 
切削 距离 用 


图 9-10 “优化 名 ”对 话 框 的 “切入 / 切 出 ”选项 卡 
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“切削 距离 ”文本 框 ， 用 于 设置 刀具 切入 / 切 出 工件 毛坯 前 走 思 的 距离 。 其 他 
选项 与 上 述 有 大选 项 信义 相同 。 
(8)“ 和 角度 ”选项 卡 
“角度 ”选项 卡 用 于 设 定 刀具 和 斜 癌 切入 工件 时 的 切入 角度 及 进 给 速度 值 ， 可 
以 对 其 中 的 数据 进行 编辑 操作 。 单 击 图 9-5 所 示 的 “优化 名 ”对 话 框 中 的 “角度 ” 
选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 9-11 所 示 。 
极限 


硬 材料 
万 直下 可 



































图 9-11 “优化 名 ”对 话 框 的 “角度 ”选项 卡 


49)“ 深 度 表 ”选项 卡 

“深度 表 ” 选 项 卡 基 于 刀具 高 度 和 计算 的 进 给 速度 ， 定 义 5 个 等 高 的 切削 滩 
度 ， 为 每 一 个 切削 深度 计算 去 除 的 材料 量 ， 并 为 “最 大 体积 去 除 率 ”选项 提供 被 
计算 的 材料 去 除 速率 。 单 击 图 9-5 所 示 的 “优化 名 ”对 话 框 中 的 “深度 表 ” 选 项 














进 给 每 分 














50.0000 
0.2500| 40.0000 
0.5000| 30.0000 














0.7500| 20.0000| 
1.0000| 10.0000 


| 删除 

















深度 
进 给 率 控制 选项 


| 最 大 体积 去 除 率 s| hoo 


图 9-12 “优化 名 ”对 话 框 的 “深度 表 ” 选 项 卡 


(10)“ 切 宽 表 ”选项 卡 

“ 切 宽 表 ” 选 项 卡 基 于 去 除 材料 体积 的 大 小 ， 每 增加 1% 切 削 宽 度 计算 的 进 给 
速度 变化 率 。 单 击 图 9-5 所 示 的 “优化 名 ”对 话 框 中 的 “ 切 宽 表 ”选项 卡 按钮 ， 
对 话 如 图 9-13 所 示 。 





[| 90 VERICUTUOUDUD 189 















































图 9-13 “优化 名 ”对 话 框 的 “ 切 宽 表 ” 选 项 卡 


2， 优化 刀具 轨迹 库 操作 

思 基 轨迹 库 操作 包括 新 建 和 编辑 ， 下 面 分 别 介 绍 。 

(1) 痢 建 优化 刀 只 轨迹 库 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 项 目 ” 一 “刃具 ”命令 ， 或 单 击 工具 位 中 的 “用 
具 ” 按 钮 遇 ， 系 统 弹出 “刀具 管理 器 ”对 话 框 。 选 择 “ 添 加 ”一 “优化 ”一 “新 ” 
命令 ， 系 统 弹 出 图 9-5 所 示 的 “优化 名 ”对 话 框 。 根 据 优化 要 求 ， 按 照 上 述 的 方 
法 对 切削 刀具 的 参数 进行 优化 ， 可 以 针对 条 一 刀具 添加 刀具 轨迹 优化 记录 ， 评 加 
优化 刀具 轨迹 库 文件 后 的 “刀具 管理 器 ”对 话 框 如 图 9-14 所 示 。 
































文件 编辑 视图 添加 此 | 名 | | 


日 峡 1 33X 1.5 Insert .… 00230 
DD Cutter1 GENERAL INSE... 
DD Cutter2 




















33mm Inser En... 
33.5X1.5End ... | 

















图 9-14 “刀具 管理 堪 ” 对 话 框 


(2) 编辑 已 存在 的 优化 刀具 轨迹 库 

在 图 9-14 所 示 的 “刃具 管理 右 ” 对 话 框 如 中 ， 选 择 “ 添 加 ”一 “优化 ”一 “ 寻 
找 存在 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 9-15 所 示 的 “搜寻 优化 记录 ”对 话 杠 。 单 击 “ 搜 索 ” 
按钮 ， 即 可 将 本 项 目 文件 中 的 刀具 轨迹 优化 库 显 示 在 列表 框 中 ， 如 网 9-16 所 示 。 
在 优化 刀具 轨迹 库 列 表 中 , 选择 需要 修改 的 优化 刀 只 轨迹 , 然后 单 击 “添加 /修改 ” 
按钮 ， 系 统 弹出 图 9-5 所 示 的 “优化 名 ”对 话 框 ， 可 以 对 选择 的 优化 刀具 轨迹 进 
行 修改 ， 也 可 以 添加 一 个 新 的 优化 刀具 轨迹 。 
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时 搜 寻 莽 化 记录 x| 
刀 库 (23 交 件 站 录 浏览 .| 


描述 [3.5mmx1.5 End hill | 材料 | 075-T6 Aluminum | 机 床 | daxis wertical | 




















显示 所 有 | 
材料 
?O75-TB Aluminuym 二 Axis Yertical 33.5mm XX 1.5 End Milll2 
添加 收 改 | 关闭 
图 9-15 “搜寻 优化 记录 ”对 话 框 1 
x 
刀 库 fs 文件 个 目录 浏览 .| 























添加 眉 改 | 戎 考 | 册 除 | 关闭 | 
图 9-16 “搜寻 优化 记录 ”对 话 框 2 


9.2.2 优化 妨 具 轨迹 


优化 刀具 轨迹 基于 切削 条 件 和 材料 去 除 量 自动 优化 进 给 速度 ， 可 以 显 间 减少 
加 工时 间 ， 提 高 切削 效率 ， 从 而 降低 成 本 ， 提 高 生产 率 。 

1. 优化 刀具 轨迹 优点 与 方式 

优化 刀具 轨迹 的 优点 主要 有 : 

1) 减少 思 具 磨损 ， 延 长 思 具 寿命 。 

2) 缩短 零件 的 加 工 周 期 。 

3) 提高 工件 及 其 表面 的 加 工 质量 。 

优化 刀具 轨迹 的 方式 如 下 : 

1) 在 优化 记录 库 中 选 定 切削 刀具 。 

2) 在 VERICUT 刀具 库 中 保存 优化 信息 。 

3) 采用 人 机 交互 提示 方式 。 
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2. 刀具 轨迹 优化 的 基本 步 怒 

1) 准备 刀具 轨迹 进行 优化 。 进 行 VERICUT 处 理 刀 上 共 轨 迹 的 设 定 工作 ， 
如 模型 、 思 上 其 轨迹 、 定 位 数据 以 及 切 央 刀具 等 。 优 化 前 校 验 刀 具 轨 迹 ， 确 保 其 
准确 无 误 。 

2) 设 定 优化 控制 。 利 用 “优化 控制 ”对 话 框 进行 优化 控制 设 定 ， 包 括 所 需 
的 优化 刃具 轨迹 库 、 毛 坯 材 料 和 机 床 等 。 

3) 选择 交互 式 优化 生成 优化 刀具 轨迹 库 ， 并 在 “刀具 管理 右 ” 对 话 框 中 生 
成 优化 刀具 记录 。 

3 默认 状态 下 可 优化 和 不 可 优化 的 G- 代 码 

1) 可 优化 的 代码 有 G01 (直线 插 补 )、G02 ( 顺 时 针 圆 弧 插 补 )、G03( 道 时 
针 辆 弧 插 补 )、F( 进 给 速度 )、X、Y、Z、A、 BB、 C.、I.J K。 

2) 不 可 优化 的 代码 有 G00〈 人 快速 移动 )、M 辅助 功 能 )、G41( 左 偏 刀 具 半 
径 补 偿 )、G42【〔 右 偏 思 具 半 径 补 偿 )。 

4. 优化 中 进 给 速度 问题 

随 独 切削 工具 、 刀 有 具 材料 及 编程 软件 的 进步 ， 对 于 工件 加 工 中 切削 进 给 速度 
的 要 求 也 日 益 严 格 。 对 于 编程 技术 员 和 机 械 加 工人 员 而 言 ， 独 立 确 定 最 佳 的 加 工 
进 给 速度 会 有 许多 困难 。 错 误 或 不 准确 地 估计 进 给 速度 会 损坏 刀具 ， 破 坏 夹具 和 
工件 。 通 和 党 人们 会 采用 保守 的 进 给 速度 ， 也 束 是 常 说 的 安全 进 给 速度 加 工 工 件 。 
此 安全 进 给 速度 考虑 了 刀具 寿命 、 加 工时 间 及 最 坏 的 切 前 条 件 。 这 对 于 在 切除 量 
大 和 切 症 条 件 差 的 情况 下 似乎 是 正确 有 效 的 ， 但 这 种 低速 的 、 简 单 的 控制 方法 控 
制 进 给 速度 浪费 了 大 量 的 加 工时 间 ， 增 加 了 制造 成 本 ， 并 在 工件 的 某 些 地 方 会 出 
现 很 牵 的 切 判 状况 。 

现在 的 CAM 软件 还 不 能 提供 确定 最 佳 进 给 速度 的 材料 去 除 量 信息 ， 茶 些 
CAM 软件 所 提供 的 几 种 有 限 的 加 工 模 陈 并 不 适合 所 有 工件 的 儿 何 形状 ， 其 加 工 
策略 和 切削 模式 对 于 茶 些 常见 操作 并 不 是 很 有 效 。 此 外 ， 一 个 目 动 生成 的 刀具 轨 
迹 可 能 会 以 一 个 不 正确 或 无 效 的 角度 下 刀 ， 其 无 谓 的 下 刀 运 动 不 但 痕 费 了 大 量 的 
加 工时 间 ， 工 件 的 加 工效 果 也 不 会 很 好 ， 同 时 还 增加 了 妨 有 其 的 磨损 ， 即 使 用 户 发 
现 了 这 些 问 题 ， 并 且 知 道 这 些 优化 参数 数值 ， 但 要 将 其 插入 工件 数控 加 工程 序 中 
也 是 非常 嘛 烦 和 容易 出 错 的 事情 。 

5. 优化 刀具 轨迹 的 使 用 事项 

优化 刀具 轨迹 通过 读 入 NC 刀具 轨迹 文件 将 走 刀 运动 划分 为 许多 细小 的 运 
动 ， 它 根据 程序 各 段 的 材料 去 除 量 ， 为 各 段 切 前 议定 最 佳 速度 ， 输 出 一 个 等 效 于 
原始 文件 但 改善 了 进 给 速度 设置 的 新 的 刀具 轨迹 文件 ， 它 并 没有 改变 刀具 轨迹 ， 
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所 以 不 会 出 现 错误 的 加 工 结束 。 

通常 情况 下 ， 不 同 的 优化 技术 适合 于 不 同 的 材料 和 加 工 过 程 。 对 于 粗 加 工 ， 
如 铝 制 零件 的 平面 式 粗 猎 ， 虽 然 能 以 恒定 切削 深度 的 方式 切除 材料 ， 但 在 切削 宽 
度 方面 ， 每 刀 乙 间 却 有 很 大 不 同 ， 而 切削 加 工 的 目的 是 尽 可 能 快 的 去 除 材 料 。 因 
此 ， 对 于 不 同 的 切削 条 件 要 努力 保持 恒定 的 材料 去 除 量 和 最 大 的 切削 速度 。 
VERICUT 通过 校 验 思 上 共 轨迹 提供 的 信息 ， 可 以 设 定 各 段 刀 其 轨迹 的 材料 去 除 量 ， 
用 NC 编程 人 员 和 机 床 操作 人 员 提 供 的 信息 设 定 最 佳 进 给 速度 。 对 于 半 精 加 工 和 
精 加 工 而 襄 ， 假 如 加 工 一 个 模具 型 腔 ， 刀 其 切 前 时 所 走 的 路 人 笃 会 尽量 徘 近 工件 最 
终 形 状 。 为 了 获得 恒定 的 切削 负载 ， 进 给 速度 以 每 切削 段 的 最 大 切削 厚度 为 基础 
优化 。 软 件 考虑 了 刀 上 其 切入 材料 的 位 置 ， 从 而 调整 进 给 速度 以 保持 恒定 的 切 头 厚 
度 ， 其 结 末 不 但 延长 了 刀具 硅 命 ， 而 且 还 提高 了 工件 表 面 质量 。 


9.3 VERICUT 仿真 伏 化 典型 范例 


前 面 介绍 了 VERICUT 仿真 优化 的 特点 与 功能 ， 下 和 而 结合 2 个 具体 实例 来 进 
一 步 温习 和 巩固 。 


9.3.1 贫 化 实例 1 


有 具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 VERICUT 软件 并 设置 工作 目录 

将 本 书 光 簿 练习 文件 中 的 第 9 章 文件 复制 到 相应 的 目录 中 。 

启动 VERICUT 软件 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “工作 目录 ”命令 ， 系 统 弹 出 “工作 目录 ” 
对 话 框 ， 设 置 上 述 复 制 的 文件 所 在 文件 夹 为 工作 目录 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 

(2) 打开 文件 并 显示 项 目 树 

选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 工具 栏 中 “打开 项 目 ” 按 钮 癌 ， 系 统 
弹出 “打开 项 目 ” 对 话 框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “工作 目录 ”， 再 选择 
“6-2.vcproject” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

(3) 保存 刀具 库 至 工作 目录 

选择 “项 目 ” 一 “项 目 树 ”命令 ， 或 单 击 工具 栏 中 的 “项 目 树 ”按钮 国 ， 系 
统 将 弹出 “项 目 树 ”对 话 框 。 在 VERICUT 系统 中 ， 和 选择“ 项 目 ” 一 “刀具 ” 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 9-17 所 示 的 “刀具 管理 器 ”对 话 框 。 选 择 “ 文 件 ” 一 “另存 为 ” 
命令 ， 系 统 弹 出 图 9-18 所 示 的 “另存 刀具 库 为 ”对 话 框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 
中 选择 “工作 目录 ” 在 “文件 ”文本 框 中 输入 “9-1.ds”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 

(4) 创建 优化 刀具 轨迹 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 优 化 ”一 “控制 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 9-19 所 示 
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的 “优化 控制 ”对 话 框 。 在 “优化 的 文件 ”文本 框 中 输入 “9-1.opti”，“ 优 化 方式 ” 
下 拉 式 列表 框 中 选择 “ 开 ”， 如 图 9-19 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 “优化 控 
制 ” 对 话 框 。 


[BEE x| 
we 到 





















































文件 |EeiiaowERICUT 7.0Wwenjiam9t9-1|tls 保存 | 
过 滤器 *tls be | 取消 | 





图 9-17 “刀具 管理 器 ”对 话 框 









































图 9-18 “为 存 思 上 其 库 为 ”对 话 框 





于 让 化 控制 TIE 
设 定 | 6- 代 码 输 出 方式 选项 | APT 输出 方志 先 页 | 宇 习 方 式 放 页 | 
tx | 
忧 化 的 文件 浏览 


[a-1.opt 


材料 | Default | 
机 床 Default | 


狂 盖 所 有 进 给 率 % h 00 











确定 应 用 取消 


图 9-19 “优化 控制 ”对 话 框 





(5) 设置 “刀具 使 用 图 表 ” 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 人 和 信息” 一“ 图表” 命令， 系统 弹出 图 9-20 所 示 
的 “图 表 ” 对 话 框 。 在 “时 间 倒 数 ” 文 本 框 中 输入 20， 选 中 “所 用 刀具 ” 复 选 框 ， 
对 话 框 变 成 图 9-21 所 示 。 在 处 理 进 给 速度 期 间 会 显示 进 给 速度 , 优化 进 给 速度 也 
显示 在 图 形 区 域 中 。 

(6) 加 工 仿真 并 且 优化 控制 程序 

单 击 VERICUT 系统 主 窗 口 右 下 角 纺 按钮 ， 开 始 数控 加 工 仿真 。 仿 真 结束 后 ， 

“图 表 ” 对 话 框 变 成 图 9-22 所 示 ， 同 时 弹出 图 9-23 所 示 的 “优化 节省 计算 器 ?” 

对 话 框 ， 图 9-22 显示 刀具 优化 图 形 ， 图 9-23 显示 优化 后 节省 的 时 间 。 
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图 表 - 6-2- tzt 多 | 
时 间 介 数 |20 到 | 过 | 村 二 | 
忆 -所 用 刀具 
0 时 间 20 
Xx| 1 
”天星 厂 三 台 三 一- 一 
厂 -所 用 刀具 - 刀具 :10), 时 间 :10.0118, 多 行 :3-16 
厂 一 切 冰 BR 抽 | - 厂 一 切 半 PR 抽 | - 
图 9-20 “图 表 ” 对 话 框 图 9-21 设置 后 的 “图 表 ” 对 话 框 
Xx| 
- 零件 节省 
原始 时 间 thh:mm:ss) 
惰 化 时 间 thh:mm:ss) 
节省 时 间 百分比 (%) 
零件 数 
机 器 利用 率 ($ihoun) 100 
零件 节省 的 时 间 (hhmm:ss)| 
地 件 节省 的 金钱 (和 pb | 
计算 零件 的 节省 | 
- 车 间 节 省 
车 间 利 用 率 ($ihoun) 100 
机 器 数 DR 
4 每 次 移动 加 I 时 间 (hours) [| 
时 间 便 履 P0 2| 2| 守 潮 移动 数 2 | 
[Y “所 用 刀具 每 年 的 工作 天 数 220 
0 时 间 20 
年 节省 总 狼 (和 WE 
- 厂 在 忧 化 结束 时 不 显示 这 个 对 话 框 
厂 一 切削 限 制 关闭 
图 9-22 仿真 结束 后 的 “图 表 ” 对 话 框 图 9-23 “优化 市 省 计算 右 ” 对 话 框 


9.3.2 贫 化 实例 2 


具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 局 动 VERICUT 软件 并 设置 工作 目录 

将 本 书 光 答 练习 文件 中 的 第 9 章 文件 复制 到 相应 的 目录 中 。 

启动 VERICUT 软件 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “工作 目录 ”命令 ， 系 统 弹出 “工作 目录 ” 
对 话 框 ， 设 置 上 述 复制 的 文件 所 在 的 文件 夹 为 工作 目录 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 

(2) 打开 文件 并 显示 项 目 树 

选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 工具 栏 中 “打开 项 目 ” 按 钮 孙 ， 系 统 
弹出 “打开 项 目 ” 对 话 框 。“ 捷 径 ” 下 拉 式 列表 框 中 选择 “工作 目录 ”， 再 选择 
“9-2.vcproject” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 鬼 钮 。 

(3) 创建 优化 刀具 轨迹 文件 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 项 目 ” 一 “刀具 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 9-24 所 示 
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的 “刀具 管理 器 ”对 话 框 。 选 择 1 号 刀具 ， 再 选择 “添加 ”一 “优化 ”一 “新 ” 
命令 ， 系 统 弹 出 图 9-25 所 示 的 “优化 名 ”对 话 框 ， 配 置 1 号 刀具 优化 库 。 
CEEEEEEH 





= 口 | | 


文件 编辑 视图 添加 | 负 RR | 
7 


D16 的 立 锁 才 Ce 000 000 





























图 9-24 “刀具 管理 器 ”对 话 框 


单 击 “ 进 给 /转速 ”选项 卡 按 钮 ， 对 话 框 如 图 9-25 所 示 ,“ 轴 问 切 深 ” 文 本 框 
中 输入 45,“ 圆 孤 形 切 宽 ”文本 框 中 输入 12,“ 每 分 进 给 ”文本 框 中 输入 500,“ 主 
轴 转 速 ” 文 本 框 中 输入 3500， 选 中 “体积 去 除 ” RN 最 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 
添加 该 优化 参数 记录 表 刀 有 具 库 
Ed 
描述 。 |D16 的 立 久 
[mms2 旬 局 


数控 铣 ™ 

















宁 靶 


| 
洗 





单位 功率 [ 干 筷 /如 方 厘米 条 
加 速 减 速 民 | 





恒定 的 体积 方法 : 调整 每 分 进 给 来 保持 体积 去 处 率 
恒定 体积 去 除 率 ， 根 据 切 十 接触 面 积 。 





进 给 转速 “切削 情况 












































证 独 咎 切 永 ”一 一 访 毫米 
极限 国法 形 切 宽 一 一 一 一 一 | [2 毫米 
二 每 分 进 给 中 一 一 | 之 米 委 分 
等 齿 进 络 中 一 一 一 [or 毫米 
垂直 下 本 
一 忧 化 方法 
切入 / 切 出 
角度 三 削 厚 一 一 一 划一 一 一 Pe 071 毫米 
RE 体积 去 除 一 一 一 上 一 这 立方 毫米 印 分 
= 厂 主轴 转速 一 每 分 转速 
厂 表面 速度 一 上 一 | 公 尺 | 锤 分 
主轴 功率 仁 一 一 一 |.47 5 
厂 空 才 进 刀 量 | 默认 区 00 毫米 每 分 


厂 用 列表 数据 来 忧 化 十 








关闭 


图 9-25 “优化 名 ”对 话 框 的 “ 进 给 /转速 ”选项 卡 
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单 击 “ 设 定 ” 选 项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 9-26 所 示 ， 选 中 “增加 更 多 切削 ” 
和 “ 坚 米 ” 单 选 枉 ,“ 解 析 度 距离 ”下 拉 陈 列表 框 中 选择 “距离 ”， 在 后 和 面 的 
文本 框 中 输入 2,“ 最 小 进 给 率 改 变 ”文本 框 中 输入 20,“ 整 理 进 给 率 ” 文 本 
框 中 输入 2000。 

单 击 “极限 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 框 如 图 9-27 所 示 ,“ 最 小 切 前进 给 率 ” 文 本 
框 中 输入 200,“ 最 大 切削 进 给 率 ” 文 本 框 中 输入 2000,， 单 击 “修改 ”按钮 ， 最 后 
单 击 “ 关 财 ” 按 钮 ， 系 统 退出 “优化 和 名” 对话 杠 。 























进 给 /转速 
设 定 广 只 修改 现 有 的 切削 | 此 增加 更 多 切削 
梳 限 广 英寸 公 毫米 

硬 材 料 





得 直 下 刀 解析 度 距离 中 | 
切入 /号 出 最 小 进 结 率 的 改变 20 厂 默 兴 
第 奈 整理 进 络 率 2000 三 默认 
回 最 进 结 率 | 共 由 。 民 | 三 半径 控制 
Murbs 进 冶 率 | 放 个 进 抬 率 所 | 
磨损 降低 进 络 率 ”|0 


最 小 每 分 转 促 的 改变 |1000 fw” 质 计 











图 9-26 “优化 名 ”对 话 框 的 “ 设 定 ” 选 项 卡 


极限 最 小 切 前进 比率 [zo0 厂 吏 让 





硬 材 料 








最 大 切 癌 | 进 络 率 [2000 厂 默认 
坦 且 下 最 大 的 切 深 号 5 斤 蜀 
EA 最 大 的 体积 去 除 率 | 打量 略 








角度 
一 晤 大 的 肖 厚 。 上 y 彼 略 
最 大 的 表面 速度 |  ” 民 拆 上 


最 小 每 当 转 速 ia [w 默认 
最 去 每 分 转速 20000 [we 默认 


3 ||| | | 


图 9-27 “优化 名 ”对 话 框 的 “极限 ”选项 卡 


(4) 调用 优化 库 进 行程 序 优化 

在 VERICUT 系统 中 , 选择“ 优化” 一“ 控制” 命令， 或 单 击 工具 栏 中 的 “ 优 
化 ”按钮 蕊 ， 系 统 弹出 图 9-28 所 示 的 “优化 控制 ”对 话 框 。 按 图 9-28 所 示 设 置 
对 话 框 中 的 各 项 参数 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 进行 优化 ， 这 时 VERICUT 优化 指示 灯 
变 为 绿色 ， 表 示 优 化 功能 打开 ， 可 以 进行 优化 。 
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= 


设 定 | G- 代 码 输 出 方式 选项 | i | SR | 


惰 攻 方式 开 再 | 
惰 北 的 站 尾 训 览 … 


|EeiaowERICUT ?Owenjianm dd-2.0pti 





确定 | 应 用 取消 
图 9-28 “优化 控制 ”对 话 框 


(5) 优化 程序 ， 分 析 切 削 状 态 和 优化 结果 

在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 信 息 ” 一 “状态 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 9-29 所 示 
的 “状态 ”对 话 框 。 选 择 “ 人 信息” 一 “图 表 ” 命 令 ， 系 统 阐 出 “图 表 ” 对 话 框 。 
在 “时 间 人 倒数” 文本 框 中 输入 500， 选中 “所 有 刀具 ” 复 选 框 。 单 击 VERICUT 
系统 主 窗口 右 下 角 总 按钮 ， 开 始 数控 加 工 仿真 。 仿 真 结束 后 ,“ 图 表 ” 对 话 框 
变 成 图 9-30 所 示 。 











妈 状 态 二 区 

| 风 
Bare 

程序 纪录 六 [8650 

程序 纪录 [nes70 TO2 MD6 

换 缉 录 关 [e650 

所 纪录 [N6570T02M06 

2 

本 地 [a1.402 

本 地 三 130 

JR 让 ER 

| 

措 误 | 


时 间 [219.01542482 


1 并 # 束 [ann hihdPhd 加 | 
图 9-29 “状态 ”对 话 框 
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EEF 
时 间 便 数 }500 
Jv -所 用 刀具 - 
0 时 间 500 











刀具 :1(D16 的 芯 钳 刀 ), 时 间 :61.4174, 开始 的 一 行 :4 


厂 “切削 ER 制 





图 9-30 “图 表 ” 对 话 框 
(6) 对 优化 结果 进行 分 析 
在 VERICUT 系统 中 ， 选 择 “ 优 化 ”一 “比较 文件 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 9-31 所 
示 的 “比较 数控 程序 ”对 话 框 。 单 击 “ 比 较 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 9-32 所 示 ， 图 中 左 
边 是 优化 前 的 数控 加 工程 序 ， 右 边 是 优化 后 的 数控 加 工程 序 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 
优化 前 数控 加 工程 序 进 给 速度 是 固定 不 变 的 ， 优 化 后 的 进 给 速度 是 不 断 变化 的 。 


上 项 比较 煞 控 程 序 ~ | 口 | x| 






























训 览 … | 蕊 化 后 数控 程序 


E:ziliaowERICUT 7.0Owwenjiant9v9-2.ptp E:ziliaowERICUT 7.0wwenjiant99-2.ohti 


站 


< ，，  《 品 避 8 








bt x = | 


图 9-31 “比较 数控 程序 ”对 话 框 





=I9|x| 
数控 程序 类 型 |G- 代码 数据 喜 | 
原 数控 程序 浏览 | 忧 化 后 数控 程序 






E:ziliaoWERICUT 7.0wenjian'9"9-2.0pti 


六 
NOO10 Cd40 G17 G90 





NM0080 2Z5.6265 
JJ0090 Xd4r.8r36 Y21.2509 
4 


唱 


xm 可 本 人 人 








bl 莹 | 关闭 | | 
图 9-32 设置 后 的 “比较 数控 程序 ”对 话 框 


军 10 章 VERICUT 接口 





VERICUT 拥有 CAD/CAM 接口 ,用户 将 VERICUT 与 目 动 编程 软件 CAM 下 
接连 接 ， 可 实现 数据 传递 ， 简 化 刀具 验证 ， 优 化 数控 加 工程 序 的 流程 ， 从 而 使 操 
作 更 加 简单。 

具体 原理 是 : 通过 VERICUT 软件 配置 的 接口 ， 可 以 从 CAM 软件 直接 打开 
零件 、 毛 趟 、 夹 具 等 ， 将 使 用 的 刀具 信息 直接 从 CAM 转换 而 来 。 利 用 CAM 软 
件 与 VERICUT 之 间 的 数据 接口 ， 可 以 在 CAM 软件 环境 中 启动 VERICUT， 确 保 
高 度 集成 和 协同 。 

VERICUT 典型 CAM 接口 有 NXV 和 MCAMV， 下 面 分 别 介绍 。 








10.1 NXV 接口 


10.1.1 NXYV 特 品 


NX (又 称 UG) 软件 由 美国 麦 道 飞 机 公司 开发 《西门 子 已 经 收购 UGS 公司 , 现 

为 西门 子 UGSPLM 软件 公司 ), 于 1991 年 11 月 并 入 世界 上 最 大 的 软件 公司 一 一 EDS 
(电子 资讯 系统 有 限 公 司 )， 该 公司 通过 实施 虚拟 产品 开发 (VPD) 理念 ， 提 供 多 极 
化 、 集 成 的 、 企 业 级 软件 产品 与 服务 的 完整 解决 方案 。 

UG 由 第 19 版 开始 改名 为 NX1.0， 此 后 叉 相 继 发 布 了 NX2.0、NX3.0、NX4.0、 
NX5.0、NX6.0、NX7.0。 这 些 版 本 均 为 多 国语 言 版 本 ， 在 安装 时 可 以 选择 所 使 用 的 
语言 ， 并 且 UG NX 的 每 个 狐 版 本 均 是 对 前 一 版 本 的 更 狐 ， 在 功能 上 有 所 增强 。 

NXV 切削 仿真 模块 是 集成 在 Siemens NX 软件 中 的 第 三 方 模块 ， 可 以 简化 
NX 生成 刀具 路 径 的 验证 和 优化 流程 。 它 采用 人 机 交互 方式 模拟 、 检 验 和 显示 数 
控 加 工程 序 , 是 一 种 方便 的 验证 数控 加 工程 序 的 方法 。NXYV 可 以 显示 出 加 工 后 并 
着 色 的 零件 模型 ， 用 户 可 以 很 容易 地 检查 出 不 正确 的 加 工 情况 。 作 为 检验 的 男 一 
部 分 ， 该 模块 还 能 计算 出 加 工 后 和 零件 的 体积 和 毛坯 的 切除 量 ， 因 此 束 容 易 确 定 原 
材料 的 损失 。 几 10-1 所 示 为 NXYV 与 YERICUT 之 间 的 信息 传递 情况 。 

通过 NXYV 接口 用 户 能 够 方便 地 验证 单个 刀具 路 径 和 一 系列 选 定 的 刀具 路 径 
或 全 部 的 刃具 路 径 。 在 默认 方式 下 ，NXV 传递 程序 父 节 点 NC_PROGRAM 下 所 
有 的 子 节点 或 父 节 点 以 下 的 一 系列 操作 或 单个 操作 。 
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几何 体 数 据 


VERICUT 


图 10-1 NXYV 与 VERICUT 之 间 的 信息 传递 


VERICUT 可 以 独立 运行 , 在 YERICUT 进行 验证 的 同时 可 以 使 用 NX 等 CAM 
软件 。CGTech 软件 提供 了 从 UG16 到 NX7.0 的 接口 ， 接 口 针 对 不 同 版 本 ， 有 不 同 
的 安装 插件 ， 修 改 时 必须 一 一 对 应 ， 否 则 无 法 显示 信息 交互 。NX2.0 以 后 的 版 本 使 
用 OPEN API 开发 ， 目 前 VERICUT7.0 可 以 使 用 NX2.0 和 NX4.0 的 接口 。 

















10.1.2 NXYV 接口 安装 


先 安装 NX 软件 ， 再 按照 VERICUT 癌 导 进行 安装 。 

NXYV 接口 的 配置 分 为 两 种 , 一 种 是 直接 利用 CGTech 软件 提供 的 批 处 理 文件 
运行 NX; 一 种 是 使 用 NX OPEN API 二 次 开发 配置 原理 ， 配 置 环 境 变量 ， 每 一 次 
打开 NX 时 ， 接 口 会 加 入 到 NX 菜单 中 。 批 处 理 文件 位 于 VERICUT 安装 目录 下 
的 windows 目录 下 的 commands 文件 夹 里 ， 如 图 10-2 所 示 。 

NXYV 接口 技术 基于 OPEN API 本 次 开 友 , 其 安 闻 和 运行 方式 类 似 于 NX 软件 
的 OPEN API， 区 别 在 于 系统 局 动 时 加 载 的 顺序 不 同 ， 依 次 为 Site、Vendor 和 用 
户 自 定义 创建 。Vendor 的 设置 步骤 如 下 。 

在 桌面 选择 “我 的 电脑 ” 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 命 
令 ， 系 统 弹出 图 10-3 所 示 的 “系统 属性 ”对 话 框 。 单 击 “ 高 级 ”选项 卡 按钮 ， 对 话 
框 如 图 10-4 所 示 。 单 击 “ 环 境 变量 ”按钮 ， 系 统 弹出 图 10-5 所 示 “ 环 境 变量 ”对 
话 框 。 单 击 下方 的 “新 建 ”按钮 ， 系 统 阐 出 图 10-6 所 示 的 “新 建 系 统 变 量 ” 对 话 框 。 
在 “变量 名 (N)” 文 本 框 中 输入 “CGTECH INSTALL” 在 “变量 值 (V)” 文 本 框 
中 输入 “ci\cgtech70”， 单 击 “确定 ” 投 钮 ， 系 统 返 回 到 “环境 变量 ”对 话 框 。 
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i connands -Io|x| 
交 件 全 ) 编辑 人 E) 查看 WW) 收藏 和 工具 (IT) 和 才 助 0 车 
全 所- 日 : 访 | 记 扩大 加 |% 入 信访 守 X 久 ” 
地 址 0) | 加 c: hcetechTO\windows\commands 区 国 半 
Ee i wo bincl2v 司 
立 件 和 文件 夹 妊 务 从 Ms-D0s 批 处 理 文件 
2 了 玛 
由 他 理 一 个 新 文件 来 _ 
个 习 ， ee bwizard : ee cad2v 
全 He | Hs-D0s 批 处 理 文件 MS-D0S 批 处 理 文件 
芝 共享 此 文件 来 人 i 
FA 人 
MS-D0S 批 处 理 女 ? Ms-n0s 批 处 理 女 ? 
其 它 位 置 A i Re 
a FE 
问 共享 文档 
本 pr es (ey 
«3 网 上 邻居 a 批 处 理 玄 件 an 批 处 理 立 件 
详细 信息 和 及 =D6S“ 革 处 理 文件 让 加 83" 批 处 理 文件 
2 王 1 到 
commands 
来 国 me MP ., 国 
10-2” 批 处 理 文件 所 在 的 目录 
系统 尾 性 Ea kes 
| 站 计算 机 名 | 硬件 | 高 级 ”| 系统 还 原 | 自动 更 新 | 远程 | 
系统 : 
Microsott Windows XP 
一 一 Professional 
2 /| 版 本 2002 
A | Service Pack 3 
es 注册 到 : 
User 
China 


TB487-B40-8834005-23103 
计算 机 : 

Intel (R) Fentium (R) Dual 

CFU 


T2390 @ 1.86GHz 
1.86 GHz，0.99 98 的 内 存 
物理 地 址 扩展 


取消 ”| 应 用 多 | 
10-3 “系统 属性 ”对 话 框 
Hx 


常规 | 计算 机 名 | 硬件 ”党 谎 ” 耻 系 统 还 原 | 自动 更 新 | 远程 | 
要 进行 大 多 数 改 动 ， 您 必须 作为 管理 员 登 录 。 








视觉 效果 ， 椒 理 器 计划 ,内 存 使 用 ,以 及 虚拟 内 存 


设置 (8) | 


与 您 登录 有 头 的 桌面 设置 





启动 和 故障 恢复 
系统 自动 ， 系 统 失败 和 调试 信息 






环境 变量 凶 ) | 首 误 报告 外 ) | 


10-4 “系统 属性 ”对 话 框 的 “高 级 ”选项 卡 
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Tx 











新 建 角 ) | 编辑 下) | 删除 器) | 








一 系统 变量 (8) 








变量 值 

CGTECH LOCALE chinese_simplified 

CLASSFATH .C:\Program Files\Riner Studio... 
ComSpec C: “WINIOWS\system32\cmd. exe 














FP_RD_NDST-C 加 了 ?x| 
ang chs 
LSERVOPTS -s "Ci\cetechiO\windows\license,.. 到 
: a 
新 尘 和 ) | 编辑 中 | 天 除 | DEL 
变量 值 必 ) : |e: \cgtechT0 
确定 取消 | 确定 | 取消 | 
图 10-5 “环境 变量 ”对 话 框 图 10-6 “新 建 系统 变量 ”对 话 框 





用 上 述 相同 的 方法 配置 环境 变量 : 

CGTECH PRODUCTS=%CGTECH INSTALL%\windows: 

UGIL VENDOR_DIR=C:\cgtech70\windows\nx\NX4; 

LSHOST=ARTCNC.。 

妇 疙 NXV 接口 的 方法 有 以 下 两 种 : 

(1) DE 

找到 NX 安装 目录 下 的 UGALLIANCE 或 NXALLIANCE 目录 下 的 VENDOR 文 
件 夹 , 查看 其 下 是 人 否 存在 application 和 startup 文件 来; 将 VERICUT 安装 目录 下 NX4 

、、 \cgtech70\windows\nnx\NX4) 文件 夹 中 的 application 和 startup 文件 夹 复 制 到 NX 

装 目 录 下 的 VENDOR 文件 夹 中 ;打开 NX 安装 目录 下 的 ugii_env.dat 或 NXii_env.dat 
将 UGILSIEE_DIR 或 NXIL SIEE_DIR 前 面 的 “#” 符 号 去 掉 并 保存 。 

人 

找到 NX 安装 目录 下 的 UGALLIANCE 或 NXALLIANCE 目录 下 的 SITE 文 件 来 ， 
丛 看 其 下 是 否 存在 application 和 startup 文件 夹 ;， 将 VERICUT 安装 目录 下 V20 (X: 
\cgtech70\windowsnx\V20) 文件 夹 中 的 application 和 startup 文件 夹 复制 到 NX 安装 
目录 下 的 SITE 文件 夹 中 ;打开 NX 安装 目录 下 的 ugii_env.dat 或 NXii_env.dat 文件 ， 
将 UGIL SIEE_DIR 或 NXIL SIEE_DIR 前 面 的 “#” 符 号 去 掉 并 保存 。 


10.1.3 NXYV 用 户 环境 


默认 情况 下 ， 在 把 NX 模型 、 思 具足 径 等 数据 通过 接口 转化 到 VERICUT 之 
朋 ，NXV 会 通过 “usg_initusr〈 英 制 )” 和 “ug _initm.usr〈 米 制 )” 文 件 初 始 化 
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VERICUT。 可 以 通过 修改 ug_init.usr 或 ug_initm.usr 文件 的 初始 值 改 变 VERICUT 
的 默认 设置 ， 库 文件 位 于 VERICUT 安装 路 径 的 library 目录 中 。 

所 漠 不 同 的 NX 版 本 ，VERICUT 软件 开发 了 相应 的 接口 ， 本 书 通 过 NX2.0 
来 介绍 运用 NXYV 实现 VERICUT 对 NX 的 刀 轨 进行 仿真 。 

1. 运行 接口 

启动 NX 软件 ， 打 开 一 个 已 有 加 工程 序 的 PRT 文件 ， 然 后 进入 加 工 环境 ， 在 
- 操作 导航 器 -程序 次 序 ” 中 选择 一 个 刀具 路 Nanufacturing Operations 
径 ， 激 活 加 工 操 作 工 具 栏 中 的 VERICUT 接口 及 四 部 加 星 轴 和 挝 王 加 | 
图 标 按钮 ， 如 图 10-7 所 示 。 单 击 NX 软件 加 贸 区 驳 回避 
工 操作 工具 栏 中 的 “VERICUT” 按 钮 山 ， 或 
选择 “工具 ”一 “VERICUT” 命 令 ， 系 统 弹 出 
图 10-8 所 示 的 “VERICUT” 对 话 框 。 


WW | FERICUT 其 有 | YERICUT 其 
净 件 名 IB-2| | 宇 Settines for Froeram Group: FROGRAM =| 


输出 目录 [浏览 
[E: \ziliao\HXT. 5 | | 


项 目 模板 | 襄 览 | 
| | 


(Retain Setups in Project Template 

















图 10-7 加 工 操 作 工 具 栏 








hctive Frogram Groupls) 


PROGRAM 

















| 称 除 | | 变换 

Settings for Frogram Group: FROGRAM 国 vse Tools from the Setup Template 
E33 | \ 
几何 性 国 vse Views from the Setup Template 


(Oiutomatically Dutput HC Frogeram 
全 Select Existine HC Froeram 











NC Frogram File[s) 





(Pick Lines and Circles for SOR Profile 


设置 模板 浏览 添加 | 移 除 
[ | HC Sub Frogram File (ls) 


Eve Tools from the Setup Template 

















= Views from the Setup Template i | A 
et cally Dutput HC Frogram | 了 | | Run VERICUT | 输出 文件 | 了 | 
[确定 [应 用 ] 取消 | 广 确 定 一 ] [ 应 用 ][ 取消 | 








图 10-8 “VERICUT” 对 话 框 


2. NXYV 用 户 环 境 


“文件 名 ”文本 框 用 于 指定 从 NX 软件 中 输出 仿真 数据 的 名 称 。 
“输出 目录 ”文本 框 用 于 指定 从 NX 软件 中 输出 仿真 数据 文件 路 径 ， 单 击 “ 浏 


204 VERICUT ZUUUUUOUOUUUUUUUUUD 


览 ”按钮 ， 系 统 阐 出 岁 10-9 所 示 的 “浏览 文件 夹 ” 对话 框 ， 可 以 设置 输出 仿真 数 
据 文 件 路 径 。 

“项 目 模板 ”文本 框 用 于 选择 机 床 库 中 机 床 的 项 目 文件 。 访 模板 主要 用 来 指 
定 一 些 党 用 的 设置 ， 如 机 床 的 干涉 检 奏 、 机 床 的 颜色 等 。 单 击 后 面 的 “浏览 ” 按 
钮 ， 系 统 弹出 一 个 对 话 框 ， 用 于 选择 机 床 库 中 相应 机 床 的 项 目 文件 。 

“Active Program Group(S)” 列 表 杠 用 于 指定 加 工 的 工 位 ， 显 示 激 活 的 程序 组 ， 
传递 NX 中 NC_Program 节点 下 的 程序 组 或 者 操作 。 

“ 移 除 ” 按 钮 用 于 删除 “Active Program Group(s)” 列 表 框 中 不 需要 仿真 的 程序 组 。 

“交换 ”按钮 用 于 切换 “Active Program Group(S)” 列 表 框 中 激活 的 程序 组 与 
不 需要 仿真 的 程序 组 。 

“Set for Program Group: PROGRAM” 用 于 对 每 一 工序 参数 进行 设置 ， 单 击 
下 方 的 “选项 ”按钮 ， 系 统 弹出 图 10-10 所 示 的 “选项 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 
设置 每 一 工序 的 参数 。 
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图 ERICUT Nodel 
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@) 标 准 
(OFastmill 
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(OcLsF 
Ocode 
-ID riliao [| 
+ 加 MtoCAD2010 httach Component Name | 
辐 绒 .打印 httach Component List | Attach Iw) 
有 加 | YERICUT GCode Table 
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由 DD WA4_PRT Table Hame [= 
DD Table List [无 品 
2 NAT.5 3 
田 DD YERICUT 7.0 了 | 注册 号 | | =| 
新 建文 件 来 促 ) | i i 取消 | 确定 | | 应 用 | | 取消 | 








图 10-9 “浏览 文件 夹 ” 对 话 框 图 10-10 “选项 ”对 话 框 
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“几何 体 ” 选 项 组 用 于 定义 仿真 加 工 中 所 需要 的 加 工 几 何 体 ， 其 中 部 件 几 何 
体 史 用 于 定义 零件 几何 体 ，Stock/Blank 几何 体罚 用 于 定义 毛 坏 几何 体 ， 
Fixture/Check 几何 体 网 用 于 定义 工装 几何 体 ，Model Location 几何 体 二 用 于 确定 
毛 坏 在 工作 台 上 的 相对 位 置 。 

“Pick Lines and Circles for SOR Profile” 复 选 框 用 于 设置 可 选择 直线 或 加 弧 作 
为 VERICUT SOR 文件 的 轮廓 线 。 

“设置 模板 ”文本 框 用 于 指定 每 个 工序 的 模板 。 通 第 根据 车 间 现 有 机 床 已 经 
做 好 的 项 目 文 件 ， 单 击 后 面 的 “ 浏 贞 ”按钮 ， 系 统 弹出 一 个 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 
中 可 以 选择 项 目 模板 。 














10.L4 NXV 应 用 实例 


1) 将 光盘 中 的 第 10 章 的 练习 文件 复制 到 用 户 的 工作 目录 《工作 目录 名 称 为 
瑞 文 )。 局 动 NX 软件 , 打开 上 述 复制 的 文件 10-1.prt， 进 入 加 工 环境 ， 如 图 10-11 
所 示 。 选 择 “PROGRAM” 下 的 第 一 个 程序 ， 单 击 “ 加 工 操作 ”工具 栏 中 的 
“VERICUT” 按 钮 高， 或 选择 “工具 ”一 “VERICUT” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 10-8 
所 示 的 “VERICUT” 对 话 框 。 


























WP HI TT 一 加工 - [10-1.prt 《由 改 的 》 ] SIEMENS 二 口 四 
晰 文件 下 ) 编辑 于) 视图 (YW) 插入 (8) 格式 下 ) 工具 民 ) 装配 外 ) 信息 这 ) 分 析 (L) 首选 项 (EE) 窗口 @) 才 助 0) |[-| 

[5|[X| 
A | | XWB’ 回国 CQONvw wo. it 


8 课 和 iF 多 国生 名 "Dp. 
VERI - 











创建 程序 ”创建 刀具 ”创建 几何 ”创建 操作 Generate ~ List .机床 仿 真 ” V6/Fost 显示 20 
性 - 7 Toolpath Toolpath Postp... - 工件 v 
令 有 远 拌 过 深 器 号] 便 个 获取 加 邮 国 - 全 各 年 阅 | 户 e 
加 | 
一 < I > 
E 久 操作 导航 器 - 程序 左 序 
名 称 的 志 
国 未 用 项 
| PROGREAM 
" EEE 
内 ChY_sEMI 
ChY_sENMI2 - 
Wh FIXED 
Wl ss 加 
相关 性 
TOP WORK Camera TOP 








| 有 
在 晤 和 机 床 视图 几 税 视图 加 开交 法 技 模 .. TUE 复合 曲线 修补 开口 同步 于 4 面 化 
视图 CC. (E). 工具 条 


图 10-11 NX 加 工 环境 界面 
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2) 加 载 项 目 模板 文件 。 在 图 10-8 所 示 的 “VERICUT” 对 话 框 中 单 击 “ 项 目 
模板 ”后 的 “浏览 ”按钮 ， 系 统 弹 出 选择 项 目 文件 的 对 话 框 ， 然 后 选择 上 述 复 制 
的 文件 夹 中 的 10-1.vcproject 文件 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 系 统 返 回 “VERICUT” 对 
话 框 。 

3) 选择 部 件 几 何 体 。 单 击 “ 几 何 体 ”选项 下 的 铝 图 标 ， 再 单 击 “选择 ” 按 
钮 ， 系 统 弹 出 图 10-12 所 示 的 “选择 部 件 ” 对 话 框 ， 选 取 图 10-13 所 示 的 几何 模 
型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 返 回 “VERICUT” 对 话 框 。 

4) 选择 毛 坏 几何体 。 单 击 “ 几 何 体 ” 选 项 下 的 加 图 标 ， 再 单 击 “选择 ” 按 
钮 ， 系 统 弹 出 图 10-12 所 示 的 “选择 部 件 ” 对 话 框 ， 选 取 图 10-14 所 示 的 几何 模 
型 (该 模型 在 第 100 层 , 事先 需要 将 第 100 层 设 置 为 可 选 层 ), 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
系统 返回 “VERICUT” 对 话 框 。 














| 姥 择 部 秆 一 | 并 

对 四 A 
千 选择 对 香 向 ) 

全 篷 

反 向 选择 

其 好 选 择 方法 Y 

过 请 于 W 


图 10-12 “选择 部 件 ” 对 话 框 
5) 配置 选项 议 置 。 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 系 统 阐 出 图 10-10 所 示 的 “选项 ” 
对 话 框 。“Output Model File Type” 选 项 选择 “VERICUT Model”, “Output Model 
File Format ”选项 选择 “ASCI”, “Output Model Relative To” 选 项 选择 
“MCS/Coordinate System”，“ 工艺 ”选项 选择 “交互 ” “机 床 类 型 ”下 拉 式 列表 
框 中 选择 “MILL _3_AXIS”“Cut Mode” 选 项 选择 “标准 ”, “NC Program Type” 
选项 选择 “G-Code”， 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 ， 系 统 返 回 “VERICUT” 对 话 框 。 





图 10-13 选取 的 部 件 几 何 模 型 图 10-14 选取 的 毛 坏 几何 模型 
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6) 加 工 仿真 。 单 击 “Run VERICUT” 按 钮 ， 系 统 启动 VERICUT 软件 ， 上 
述 设 置 的 有 关 信 息 都 回 到 VERICUT 软件 中 ; 单 击 “ 输 出 文件 ”按钮 ， 系 统 输出 
仿真 数据 文件 。 


10.2 MCAMYV 接口 


Mastercam 是 美国 CNC Software NC 公司 研制 与 开发 的 CAD/CAM 一 体 化 软 
件 。 日 1981 年 推出 第 一 代 产 品 开 始 就 以 其 强大 的 加 工 功能 闻名 于 世 , 二 十 年 来 在 
此 基础 上 进行 不 断 地 更 新 与 完善 . Mastercam 作为 众多 CAD/CAM 软件 中 的 一 种 ， 
之 所 以 能 有 第 一 位 的 装机 量 ， 其 优点 是 显而易见 的 。 它 对 便 件 的 要 求 不 高 ， 在 一 
般配 置 的 计算 机 上 束 可 运行 ， 它 操作 灵活 ， 界 和 面 友好 ， 允 学 易 用 ， 适 用 于 大 多 数 
用 户 ， 能 使 企业 迅速 使 用 并 取得 很 好 的 经 济 效益 。 

Mastercam 包括 4 大 模块 : Design、Lathe、Mill 和 Wire。Design 模块 用 于 被 
加 工 零 件 的 造型 设计 ,Mill 模块 主要 用 于 生成 铣削 加 工 刀 有 具 路 径 ，Lathe 模块 主要 
用 于 生成 车 前 加 工 刀 有 具 路 径 ，Wire 模块 主要 用 于 生成 线 切割 刀 共 路 径 。 这 4 个 模 
块 可 单独 使 用 ， 在 Mill 模块 ，Lathe 模块 和 Wire 模块 中 也 可 以 进行 Design 模块 
中 完整 的 造型 设计 ， 在 其 中 一 个 模块 中 就 可 以 实现 造型 设计 与 加 工 过 程 的 统一 。 












































10.2.1 MCAMV 特 品 


MCAMY 提供 了 一 个 徐 单 而 有 效 的 检验 和 优化 刀具 、 路 径 的 方法 , VERICUT 
能 百 接 从 Mastercam 软件 中 局 动 运行 。 

C-HOOK 是 Mastercam 提供 给 用 户 的 接口 ， 用 户 可 以 用 C++ 通过 C-HOOK 
接口 进行 二 次 开发 ， 将 开发 的 应 用 程序 储存 为 动态 链接 库 文 件 ， 在 Mastercam 中 
直接 调用 即 可 。 














10.2.2 MCAMV 接口 安装 


MCAMYV 接口 的 配置 分 为 两 种 ， 一 种 是 直接 利用 C-HOOK 方式 加 工 DLL 文 
件 ， 另 一 种 是 通过 定制 菜单 的 方式 。VERICUT7.0 开始 只 是 提供 XX 系列 的 接口 。 

采用 10.1.2 市 相同 的 方式 建立 两 个 环境 和 变量: 

CGTECH_INSTALL=C:\cgtech70,，LSHOST=ARTCNC。 将 Ci:\cgtech70\ 
windows\macmv\X3 接口 文件 夹 中 两 个 动态 链接 库 文 件 Vericut.dll 和 
VericutSupport.dll 复制 到 Mastercam 安装 目录 下 的 chooks 文件 夹 中 ,将 VERICUT.ft 
文件 复制 到 Mastercam 安装 目录 下 的 chooks 文件 夹 中 , 将 mcres.local 文件 复制 到 
Mastercam 安装 日 录 下 。 
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驱动 Mastercam 软件 ，Mastercam 软件 界面 如 图 10-15 所 示 ， 选 择 “Sstting?” 

一 “Customize” 命 令 , 系统 弹出 图 10-16 所 示 的 “Customize” 对 话 框 。 单 击 “Drop 

downs/Right mouse button menu” 选 项 卡 按钮 ,“Gatesgory” 下 拉 式 列表 框 中 选择 

“NETHooK”, 将 VERICUT 图 标 鸯 拖 动 到 *Menus” 列 表 中 的 “Right mouse button 

menu” 栏 下 面 , 结果 如 图 10-17 所 示 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 谊 ,系统 退出 “Customize” 
对 话 框 。 
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图 10-15 ”Mastercam Design X3 界面 
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图 10-16 “Customize” 对 话 框 1 
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x| 


Toolbars Drop downs 上 Rieht mouse button memm | 





| Hint: Expand Drop Down item to hdd/Remowe Commands. 
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[二 | | 和 | | ci mecamx\confie\mastercam. mtb vy 


图 10-17 “Customize” 对 话 框 2 





10.2.3 MCAMV 用 户 环 境 


驱动 Mastercam 软件 ， 选 择 要 输出 的 和 节点， 然后 将 鼠标 移动 到 绘图 区 单 击 右 
键 ， 系 统 弹出 图 10-18 所 示 的 快捷 采 单 ， 选 择 “Run VERICUT” 人 命令， 系统 弹出 
图 10-19 所 示 的 “VERICUT” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 相关 的 参数 和 选项 ， 然 
后 单 击 “Run YERICUT” 按 钮 。 
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图 10-18 ”Mastercam X3 界面 
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EA9AIOAWI 


Working Directory TT Browse 
File Name [10-2 
Project Template | | Browse 


三 Retain Setups 


Operations 和 


Options | 


Settings for Operation Toolpath Group 1 
Setup Template Browse 
EE 
厂 


Stock STL File | Browse 








Fixture STL File| Browse 
Model Cxyz Name Clear | Browse 
Stockdeltasx| OSI “0% 0 上 
Attach Component Name | = 


VERICUT Gcode Table 


Table Name FE “| 
Register | 
Program Zero From| = 
Program Zero To [| 司 


NC Program Type 
让 NCI 
' Gcode 


NC Program File (s) 


Part STL File | Browse 





Add | Remove | 
Run VERICU I Output Files | 


OK | Apply | Cancel 


图 10-19 “VERICUT” 对 话 框 


第 11 章 VERICUT 7.0 
数控 仿真 综合 实例 








作为 本 书 最 后 一 章 ， 将 介绍 实际 零件 的 加 工 仿真 过 程 ， 包 括 数控 车 、 数 控 饮 
和 加 工 中 心 的 仿真 ， 涉 及 到 二 轴 、 三 轴 、 四 轴 和 五 轴 数 控 仿真 技术 。 读 者 通过 学 
习 ， 可 以 实现 入 门 到 提高 ， 进 一 步 提高 仿真 应 用 能 








111 二 负数 探 车 VERICUT 仿真 


本 例 任 务 : 通过 建立 一 台 市 有 一 把 外 圆 车 刀 、 一 把 内 圆 狂 刀 和 一 把 切断 用 的 
转 搭 式 刀 库 的 数控 和 车床， 完成 一 个 仿 形 件 的 外 圆 、 内 孔 车 削 加 工 和 切 槽 加 工 的 零 
件 G- 代 码 诛 始 程序 的 仿真 加 工 工作 。 

具体 操作 过 程 如 下 。 


1LLL1L 项 目 初始 化 


步骤 1: 建立 新 项 目 文件 

1) 使 用 任务 栏 命令 或 双击 果 面 快捷 方式 ， 进 入 VERICUT 系统 。 

2) 选择 “文件 ”一 “新 项 目 ” 一 “ 昌 米 ”命令 ， 新 建 一 个 坚 米 制 的 VERICUT 
项 目 文件 。 

步骤 2: 设置 工作 目录 

bed “I 人 作 有 目录 ”0 机 站 了 作 旧 水 

步骤 3: 设置 视图 数量 及 类 型 

1) 选择 “视图 ”一 “版 面 ” 一 “标准 ”一 “2 个 水 平视 图 ”命令 ， 在 工作 区 
内 创建 两 个 视图 。 

2) 在 右 侧 视图 窗口 中 单 击 耻 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “视图 类 
型 ”一 “机 床 / 切 前 模型 ”命令 ， 在 当前 视图 将 会 显示 机 床 / 切 症 毛坯 的 图 形 。 

以 上 操作 完成 后 ，VERICUT 软件 界面 如 图 11-1 所 示 。 





























212 VERICUT ZUUUUUUOUOUUUUUUUUD 





园区 二 国 者 只 | 瞧 略 莫 间 加 击 四 目击 析出 痢 碳 芒 轴 汪 和 加 上 学 大 业 过 厨 大昌 关 六 唱 漂 癌 吉 章 
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i | 喇 | 爹 | 号 | 全 | 晤 | 时 | 器 os 
|; 7 芽 重 暂 弄 妈 
| 和 泊 开 始 


图 11-1 VERICUT 软件 界面 


1LL2 加 载 机 床 文件 和 控制 系统 


步骤 1: 加 载 机 床 文件 i 

选择 “配置 ” 一“ 机床” 一 “打开 机 床 文 
件 ” 命 令 , 选择 文 件 夹 11.1 中 的 “turn _2ax.fanuc. 
mch” 文 件 ， 这 是 一 个 二 轴 回 转 塔 刀 染 的 数控 
车 床 通 用 机 床 文件 。 

步骤 2: 人 加载 控制 系统 

于 控制 文 
件 ” 命 令 , 选择 文件 夹 11.1 中 的 “fan15t_t.ctl” 
文件 ,这 是 一 个 法 兰 克 15T 数控 车 床 控制 系统 
i 

完成 以 上 操作 后 ， 机 床 如 图 11-2 所 示 。 图 11-2 ”机床 模型 图 


11L13 安装 机 床 夹 具 和 仿 形 毛 坏 


步骤 1: 安装 车 床 夹 具 
本 例 中 采用 普通 三 爪 卡 盘 装 夹 工件 ， 有 具体 操作 如 下 : 
1) 在 组 件 树 中 点 选 Fixture (0，0，0) 图 标 ， 如 图 11-3 所 示 。 
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2) 在 “添加 模型 ”中 选择 “模型 文件 ”选项 ， 如 图 11-4 所 示 。 


日 -网 项 目 
日 - 工 位 :1 
引 - 虽 数控 机 床 
”一 时 控制 :fan15t_t 
i 国 赣 机 床 :turn_2ax 
日 -< Attach (0, 0, 0) 




















: 晶 凶 Fiture (0, 0, 0) 添加 组 件 
| 外- Stock (0, 0, 0) 添加 模型 mr 
图 11-3 添加 夹具 图 11-4 夹具 类 型 
3) 在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 择 文件 夹 11.1 中 的 “turn_2ax_fanuc_ 
fxt.ply” 文 件 ， 这 是 一 个 三 爪 卡 盘 文件 。 经 过 适当 的 移动 、 旋 转 和 组 合 后 ， 放 置 
于 机 床 的 主轴 端面 上 。 


步骤 2: 安装 仿 形 毛坯 
1) 在 组 件 树 中 点 选 stock (0，0，0) 图 标 ， 如 图 11-5 所 示 。 
2) 在 “添加 模型 ”中 选择 “模型 文件 ”选项 ， 如 图 11-6 所 示 。 


日 - 俩 项 目 
日 工 位 :1 

5- 别 煞 控 机 床 

二 旺 控制 :fan15t_t 

晶 上 电 机 床 :turn_2ax 
日 -< Attach (0, 0, 0) 
蝇 : 报 Fixture (0, 0, 0) 添加 组 件 
: 由 -OD] Stock (0, 0, 0) 添加 模型 w 





















图 11-5 添加 毛坯 图 11-6 “毛坯 类 型 


3) 在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 择 文 件 夹 11.1 中 的 “turn_2ax_fanuc 
stk.ply” 文 件 ， 这 是 一 个 仿 形 毛 坏 文件。 经 过 适当 的 移动 、 旋 转 和 组 合 后 ， 放 置 
/I 

以 上 操作 完成 





后 ， 界 面 如 图 11-7 所 示 。 


ER 


Se 要件 | 5S | 加 | 本 Mir# 

















图 11-7 安 并 夹 具 、 毛 坏 后 的 显示 结果 
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1LL4 安 委 妨 具 和 载 人 程序 


步骤 1: 安装 刀具 

在 项 目 树 中 单 击 “ 加 工 思 有 其 ”选项 , 在 下 面 的 “配置 刀具 ”选项 栏 中 单 击 “ 甩 
有 具 库 文 件 ” 中 的 四 按钮 , 如 图 11-8 所 示 。 选 取 文 件 夹 11.1 中 的 “turn_2ax_fanuc.stl” 
De ee 如 图 11-9 所 示 。 























- 币 和 | 0 - 别 | 加工 刀具 :turn_2ax_fanuc 
-| ~ b 证 | Ml 上 
配置 刀具 配置 7 县 

刀具 库 文件 | 轨 | 刀具 库 文件 | 区 | ratonDesktopW10， ttum_2ax_fanucls | 回 回国 

换 刀 刀具 号 码 换 刀 RSD. 

图 11-8 安 汪 刀具 1 图 11-9 ”安装 思 共 2 





在 项 目 树 双击 “加 工 刀 具 ” 选 项 ， 则 弹出 “刀具 管理 器 ”对 话 杠 ， 可 看 到 本 
例 中 已 建 好 3 把 刀具 : 一 把 外 圆 车 刀 《〈1 号 刀 )、 一 把 内 圆 锐 刀 (2 号 刀 〉 和 一 把 
切断 刀 (3 号 思 )， 如 图 11-10 所 示 。 读 者 也 可 根据 需要 目 己 建立 思 具 


i 
机 刀具 管理 器 : turn_2ax_fanuGCtls 有 


文件 编辑 视图 添加 

























描述 
80 DEG, 0.03 (0.762 MM) RAD INSERT - 0D 之 








80 DEG, 0.03 (0.762 MM) RAD INSERT -ID 
1/4" (6 MM) GROOVE - OD 























图 11-10 刀具 管理 器 


步骤 2: 载 入 程序 

在 项 目 树 中 单 击 “ 数 控 程 序 ” 选 项 ， 在 下 面 的 “配置 NC 程序 ”中 单 击 “ 添 
加 NC 程序 文件 ”按钮 ， 选 取 文 件 夹 11.1 中 的 “turn_2ax_fanuc.mcd” 文 件 ， 这 是 
一 个 已 建 好 的 数控 程序 文件 ， 如 图 11-11 所 示 。 














0 110 VERICUT7.00000000D0 215 
艇 控 子 程序 
-保存 过 程 文件 
4 | Ul ' 
配置 NC 程序 
数控 程序 类 型 G- 代 码 数据 - 
图 11-11 载 入 程序 


1L15 


设置 G- 代 码 信 m 量 


在 项 目 树 中 单 击 “G- 代 码 偏 置 ”选项 如 图 11-12 所 示 ， 在 下 和 面 的 “配置 G- 代 


人 码 俩 置 ” 中 将 俩 置 名 由 “机 床 夫 位 ” 改 为 “工作 仙 置 ” 


将 寄存 右 中 信 由 “1” 改 为 





“54”， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 再 进行 图 11-13 所 示 的 设置 ， 即 完成 了 数控 车 床 的 对 





> 口 
刀 过 程 。 
配置 工作 偏 置 一 一 
偏 置 名 工作 偏 置 | 
子 系统 名 1 
寄存 器 : |54 
如 子 寄存 器 : 1 
1 2 Ee :turn_2ax_fanuc 人 @ 选择 从 剧 | 定位 
-0 turn_2ax_fanuc.mcd 特征 名 字 
数控 子 程序 从 组 件 | Turret -| 
-rp we、 调整 从 位 置 000 
本 凌 本 到 兴 标 原点 - Program_Zero 
= 调整 到 位 置 00 0 
子 系统 名 1 [Ez CYZABCUVWABC) 
寄存 器 : |1 计算 相对 位 置 000 
子 寄存 器 :|1 额外 的 偏 置 000 





图 11-12 ”配置 G- 代 码 偏 置 1 


1116 仿真 演示 


图 11-13 配置 G 代码 偏 置 2 





通过 上 面 步 又 的 设置 ， 完 成 了 演示 的 准备 工作 。 单 击 软 件 下 面 的 多 按钮 ， 完 成 





零件 的 重 置 工作 , 再 单 击 作 按钮, 开始 零件 的 仿真 加 工 。 完 成 


图 11-14 





后 零件 如 图 11-14 所 示 。 


Fn 





汇 示 完成 后 零件 图 
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11L2 三 负数 控 铣 VERICUT 仿真 


本 例 任 务 : 通过 CAXA 制造 工程 师 中 的 一 个 五 角 星 模型 的 加 工 ， 来 曾 述 在 
VERICUT 中 进行 三 轴 数 控 铣 仿真 的 方法 和 步骤 。 

实例 准备 : 在 CAXA 制造 工程 师 中 首先 建立 一 个 五 角 星 模型 ， 选 择 “ 等 局 线 
粗 加 工 ” 和 “等 高 线 精 加 工 ” 的 加 工 方法 ， 进 行 必要 的 设置 ， 生 成 轨迹 如 图 11-15 
所 示 。 选 中 这 两 个 轨迹 ， 生 成 名 为 mill-3ax-fanuc.cut 的 程序 。 

有 具体 仿真 过 程 如 下 。 
































日 -局 1- 等 高 线 粗 加 工 
… 国 | 加 工 参 数 
一 辕 铣 思 D10 No:0 
各 … 愉 几何 元 素 
日 -- 镶 2- 等 高 线 精 加 工 
国 加 工 参数 
出 铣 刀 D10 No:0 
习 - 愉 几何 元 素 
































图 11-15 ”CAXA 制造 工程 师 中 模型 及 轨迹 


11L2.1 项 目 初始 化 


步骤 1: 建立 新 项 目 文件 

1) 使 用 任务 栏 命 令 或 双击 果 面 快捷 方式 ， 进 入 VERICUT 系统 。 

2) 选择 “文件 ”一 “新 项 目 ” 一 “ 昌 米 ”命令 ， 新 建 一 个 坚 米 制 的 VERICUT 
项 目 文件 。 

步骤 2: 设置 工作 目录 

证 择 … 又 作 ”这 ”工作 肯 录 ”和 价 仿 二 充 置 二 作用 孙 。 

步骤 3: 设置 视图 数量 及 类 型 

1) 选择 “视图 ”一 “版 面 ” 一 “标准 ”一 “2 个 水 平视 图 ”命令 ， 在 工作 区 
内 创建 两 个 视图 。 

2) 在 右 侧 视图 窗口 中 单 击 耻 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “视图 类 
型 ”一 “机 床 / 切 前 模型 ”命令 ， 在 当前 视图 将 会 显示 机 床 / 切 判 毛坯 的 图 形 。 

以 上 操作 完成 后 ，VERICUT 软件 界面 如 图 11-16 所 示 。 
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i TT ricerr 
辐 | 三 国 击 唱 | 加 故 计 否 加 击 国 国 击 后 唱 看 国 末 和 硬 和 局 本 学 国 二 志 园 加 刘岩 本 中 酒 辐 生意 
[下 国 B6 | 国有 
司 工 入 ?1 加 较 曲 中 其 
晤 控制 1 Ww -So 二 全 


是 攻 子 喇 序 


1 | 
Ht | 蛋 

可 上 未 陈 
2 、 | 损 | 全 | 邱 | 全 | 学 | 后 | 全 | 全 | 交 | 二 由 电 

万 局 可 见 | 观 宙 加 "|r 

7 可见。 | 现 宙 图 国人 

剧 遂 辆 





图 11-16 ”VERICUT 软件 界面 


11.2.2 加 载 机 床 文件 和 控制 系统 


步骤 1: 加 载 机 床 文 件 
克 择 “ 配 征 ”= 机 床 ” 寺 “打开 机 床 文件 ”命令 过 择 允 件 天 11;> 中 的 
“basic_3axes_vmill.mch” 文 件 ， 这 是 一 个 基本 的 三 轴 立 式 数 控 钳 床 通用 文件 。 
步骤 2: 加 载 控 制 系统 
选择 “配置 ”一 “控制 ”一 “打开 控制 文件 ”命令 ， 选 择 文件 来 11.2 中 的 
“fan0m.ctl” 文 件 ， 这 是 一 个 法 兰 克 0m 数控 铣床 控制 系统 文件 。 
完成 以 上 操作 后 ， 机 床 如 图 11-17 所 示 。 





图 11-17 三 坐标 数控 铣床 模型 图 
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112.3 安装 圆 形 毛坯 


1) 在 组 件 树 中 点 选 stock (0，0，0) 图 标 ， 如 图 11-18 所 示 。 
2) 在 “添加 模型 ”中 ， 选 择 “ 圆 柱 ” 选 项 ， 如 图 11-19 所 示 。 


日 工 位 :1 
9 富 数控 机 床 
”一 是 控 制 :fan0m 
日 赣 机 床 :basic_3axes_Vvmil 
导 - mn Attach (0, 0, 0) 











.© Fodure (0, 0, 0) 添加 组 件 
®t. 0 添加 模 到 a 


图 11-18 ”安装 毛坯 图 11-19 添加 圆柱 形 毛 坏 


3) 在 弹出 的 “配置 模型 ”对 话 框 中， 选择 “模型 ”选项 卡 ， 输 入 圆柱 的 高 
为 45mm， 半 人 径 为 110mm， 如 图 11-20 所 示 。 
以 上 操作 完成 后 ， 如 图 11-21 所 示 。 


”和 白 - 多 Fodure (0, 0, 0) 
日 -外 Stock (0, 0, 0) 











- 配置 模型 


模型 | 移动 | 旋转 | 组 合 | 拒 阵 | 坐标 系 | 镜像 


类 型 。 | 圆柱 - 
回 显示 





高 回 45 
半径 110 
颜色 继承 








图 11-20 ”圆柱 毛坯 设置 图 11-21 机 床 及 毛坯 模型 图 





1L2.4 新 建 思 具 


本 例 中 所 建立 一 把 910mm 的 立 铣 刀 ， 在 VERICUT 中 建立 刀具 的 过 程 如 下 。 

1) 在 项 目 树 中 双击 “加 工 刀 有 其” 选项， 弹出 “ 刃 其 管理 器 ”对 话 框 ， 如 
图 11-22 所 示 。 

2) 选取 菜单 命令 “添加 ”一 “ 铣 刀 问 导 ”， 弹 出 “ 铣 万 问 导 .…” 对 话 框 ， 如 
图 11-23 所 示 。 
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TT : 


文件 编辑 视图 添加 四 的 



































添加 切 丸 参数 到 描述 栏 











图 11-23 “ 铣 刀 问 导 .… ”对 话 框 


3) 刀 夹 设置 。 如 图 11-23 所 示 ， 一 把 完整 的 立 铣 刀 由 “ 刀 夹 “引伸 ”和 
“ 切 刀 ”三 部 分 组 成 。 在 刀 夹 右 侧 的 “无 ”下 拉 沫 单 中 选取 “新 …” 选 项 ， 则 
弹出 图 11-24 所 示 对 话 框 。 本 例 中 ， 为 便便 起 见 ， 可 将 刀 夹 设置 为 加 柱 形 〈 读 
者 也 可 设置 为 其 他 形状 )。 





























220 VERICUT /00000000000000005 
(局 PRS:1 A 
Ez 
组 件 类 型 刀 夹 ID 














半径 (R) 
高 (H) 
颜色 


不 要 跟著 主轴 旋转 














图 11-24 ” 思 夹 设置 


单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 则 返回 “ 铣 妃 问 导 … ”对 话 框 ， 完 成 “ 刀 夹 ”部 分 的 设置 。 


4) 切 刀 设置 。 在 “ 切 刀 ” 





右 侧 的 “无 ”下 拉 菜 单 中 选取 “新 的 旋转 型 切 刀 …” 


选项 ， 弹 出 图 11-25 i Cs 


站 县 组 件 








组 件 类 型 旋转 型 切 如 


_ 拉 记 扫 思 

















直径 (D) |10 


高 (H) 60 
长 40 

刀 柄 直径 目 

颜色 。 继承 - 
主轴 方向 回 顺 时 针  ” 晤 逆 时 针 














图 11-25 切 刀 设置 
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单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 则 返回 “ 铣 刀 同 导 …” 对 话 框 ， 完 成 “ 切 刀 ”部 分 的 设 
置 。“ 引 伸 ” 部 分 可 不 作 设 置 。 再 在 “ 铣 刀 癌 导 .…” 对 话 框 将 世 1 长 度 设 为 S0mm， 
上 护 “ 关 财 ” 投 钮 。 
完成 以 上 设置 后 ,，“ 刀 上 共管 理 器 ”如 图 11-26 所 示 。 
\ 电 JE 
WA 注意 
一 定 要 注意 刀具 的 对 刀 点 在 立 铣 刀 的 下 面 中 心 处 ，。 





二 —_— 
1 刀具 答 理 器 < 





文件 编辑 视图 添加 





FlatEnd (10 60) 
Cylinder (30 20) 




















图 11-26 ”安装 刀具 后 的 “刀具 管理 喜 ” 对 话 框 


5) 蛙 击 末 单 命令 “文件 ”一 “你 存 ”， 将 思 
具 文 件 保存 为 “mill-3ax-fanuc.tls”。 单 击 关闭 按 
钮 ， 弹 出 如 图 11-27 所 示 对 话 框 ， 点 “是 ” 即 可 。 
读者 也 可 根据 需要 建立 其 他 刀具 ， 方 法 类 似 。 cp 












丰县 库 名 CWUsersVWdministratoriDesktop\ 
10.2\mill-3ax-fanuc.tls 将 被 应 用 ,您 确定 吗 ? 




















图 11-27 “刃具 库 确认 信息 


112.5 载 信 程序 





数控 子 禹 序 
ys i 机 保存 过 程 文件 
在 项 目 树 中 单 击 “ 数 控 程 序 ” 选 项 如 图 i 
配置 NC 程 


11-28 所 示 ， 在 下 面 的 “配置 NC 程序 ”中 “和 程序 类 型 6G- 代码 数据 
单 击 “ 添 加 NC 程序 文件 ”按钮 ， 选 取 文 件 i 
来 11.2 中 的 “mill-3ax-fanuc.cut” 文 件 ， 这 图 11-28 添加 程序 
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古 一 个 由 CAXA 目 动 生成 的 数控 程序 文件 。 


112.6 建立 坐标 系统 


1) 在 项 目 树 中 单 击 “ 坐 标 系统 ”选项 ， 在 下 面 的 “配置 坐标 系统 ”选项 中 
单 击 “ 添 加 新 的 坐标 系 ” 按 钮 ， 如 图 11-29 所 示 。 

2) 在 “配置 坐标 系统 : Csys1” 中 ， 点 选 “CSYS” 选 项 ， 将 位 置 由 “000” 
改 为 “0025” 如 图 11-30 所 示 。 


\ 
YX 注意 
此 处 的 坐标 系 与 CAXA 制造 工程 师 中 的 坐标 系 应 一 致 。 


















































3- 帮 坐标 系统 
= 配置 坐标 系统 : Csys 1 
损 此 标 系统 
全 6 人 三 信 CSYS | 移动 | 总 半 | 装 开 | 了 
吻 ) 加 工 刀 县: milL3ax-fanuc 
日 -数控 程序 附 上 坐标 系 到 Stock ~ 
用 为 切削 模 型 的 定位 
十 保存 过 程 文件 sm 创 
位 置 
位 置 0025 
前 度 000 
配置 坐标 系统 反 向 X 反 向 Y 
| 添加 新 的 坐标 系 | | 坐标 系 从 文件 … | 同 激活 的 坐标 系 
回 在 仿真 中 创建 坐标 系 
图 11-29 建立 坐标 系统 图 11-30 配置 坐标 系统 


1L2.7 设置 G- 人 代码 偏 量 


在 项 目 树 中 单 击 “G- 代 人 码 偏 罩 ”选项 ， 在 下 面 的 “配置 G- 代 人 码 偏 罩 ”中 将 贪 
置 名 由 “机 床 零 位 ” 改 为 “工作 偶 置 ”将 寄存 磊 中 值 由 “17 改 为 “54”， 单 击 “ 添 
加 ” 投 钮 ， 再 进行 图 11-31 所 示 的 设置 ， 即 完成 了 数控 铣床 的 G- 代 码 侦 置 过 程 。 


日 -部 G- 代 码 防 置 
-工作 篇 置 











配置 工作 偏 置 
坊 置 名 ”工作 偏 置 区 
子 系统 名 1 - 
寄存 器 : 54 
子 寄存 器 :| 1 
名 选择 从 / 副 定 位 
特征 名 字 
从 组 件 v |Spindle - 
调整 从 位 置 000 从 


到 进 标 原点 i v Csys 1 村 


[ET 


调整 到 位 置 000 信 
图 11-31 6G- 代码 偏 置 设置 
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112.8 指定 加 工 力 具 


在 导入 的 数控 程序 中 没有 刀 号 的 说 明 ， 为 此 可 按 下 述 步骤 指定 刀 号 。 

1) 单 击 项 目 树 中 的 “加 工 刀 上 只”， 在 下 面 的 “配置 刀具 ”中 将 换 刀 的 选项 改 
为 “文件 名 ” 如 图 11-32 所 示 。 

2) 单 击 “ 使 用 轧 具 名 单 ” 按 钮 ， 进行 图 11-33 所 示 的 设置 。 








Ci\Users\AdministratoriDesktop\1 0.2\... 


别 | 加 工 刀具 : mill-3ax-fanuc 
日 -数控 程序 
-0 mill-3ax-fanuc.cut 
数控 子 程序 
世 保存 过 各 文人 | 
上 
配置 四 
i “ator\iDesktop\1 0.2\mill-3ax-fanuc.tls 四 加 


换 刀 文件 名 


























图 11-32 “配置 刀具 ”窗口 图 11-33 “通过 文件 名 换 刀 ”窗口 


112.9 仿真 演示 


通过 上 面 步骤 的 设置 ， 完 成 了 污 示 的 准备 工作 。 单 击 软件 下 面 的 鳞 按 钮 ， 完 成 
零件 的 重 阐 工作 , 再 单 击 惫 按钮, 开始 零件 的 仿真 加 工 。 完 成 后 零件 如 图 11-34 所 示 。 


[re 














图 11-34 ” 尘 示 完成 后 零件 图 


1L3 四 轴 加 工 中 心 VERICUT 仿真 


本 例 任 务 : 以 汽轮机 叶片 加 工 为 例 ， 该 叶片 在 普通 机 床 完成 了 粗 加 工 ， 然 后 
需要 在 四 轴 数 控 加 工 中 心 上 完 成 汽 道 型 线 的 粗 铣 及 半 精 铣 。 

实例 准备 : 要 完成 上 述 任务 ， 需 要 的 准备 内 容 如 下 : 

1) 用 UG 软件 完成 叶 所 在 普 # 通 机 床 加 工 后 的 毛坯 模 型 造 得 型 ,同时 在 UG 软件 
设计 叶 厂 的 夹具 模型 ， 为 构建 仿 碳 环境 做 准备 ， 如 图 11-35 所 示 。 
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图 11-35 ”叶片 毛坯 及 夹具 模型 


然后 ,用 UG 软件 将 上 面 模型 输出 成 VERICUT 可 以 接受 的 STL 格式 ， 选 
择 “ 文 件 ” 一 “导出 ”一 “STL…” 命 令 即 可 以 完成 。 将 夹具 基 座 输出 并 保存 
为 base.stl; 将 毛坯 输出 并 保存 为 maopi.stl; 将 上 图 指出 的 部 分 定义 成 A 轴 并 
输出 并 保存 为 A.stl。 

2) 根据 叶片 加 工 工艺 步骤 , 需要 用 UG 软件 完成 叶片 型 面 粗 加 工 ( 见 图 11-36)、 
半 精 加 工 〈 见 图 11-37〉 及 叶 冠 倒 圆 角 ( 见 图 11-38a、b) 共 三 个 数控 加 工 轨迹 及 程 
序 的 生成 。 选 中 这 三 个 轨迹 ， 生 成 名 为 T1.txt、T2.txt、T3.txt 的 程序 。 




















图 11-36 ”叶片 型 面 粗 加 工 图 11-37 叶片 型 面 半 精 加 工 


下 面 介绍 具体 的 VERICUT 仿真 过 程 。 








a) b) 
图 11-38 ” 叶 冠 倒 圆 角 
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11L3.1 项 目 初始 化 


步骤 1: 建立 新 项 目 文 件 

1) 使 用 任务 栏 命令 或 双击 和 保 面 快捷 方式 ， 进 入 VERICUT 系统 。 

2) 选择 “文件 ”一 “新 项 目 ” 一 “ 坚 米 ”命令 ， 狐 建 一 个 吧 米 制 的 VERICUT 
项 目 文 件 。 

步骤 2: 设置 工作 目录 

选择 “文件 ”一 “工作 目录 ”命令 ， 设 置 工作 目录 。 

步骤 3: 设置 视图 数量 及 类 型 

1) 选择 “视图 ”一 “版 面 ” 一 “标准 ”一 “2 个 水 平视 图 ”命令 ， 在 工作 区 
内 创建 两 个 视图 。 

2) 在 右 侧 视图 窗口 中 单 击 女 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “视图 类 
型 ”一 “机 床 / 切 前 模型 ”命令 ， 在 当前 视图 将 会 显示 机 床 / 切 削 毛 坯 的 图 形 。 








以 上 操作 完成 后 ，VERICUT 软件 界面 如 图 11-39 所 示 。 





ECU TO T 

文理 纪 品 视 测 信息 以 朋 也 时 车 折 优 北 - 鄙 

出 有 十 目测 吾 贡 朋 富有 昌 和 轩 导 看 回 摇 鹿 国 此 素 国 加 各 闪避 
总 二 本 这 画 动 加 看 本 应 pe 


量 吉 于 可 证 
十 机 灾 过 各 这 郊 


1 
4 
捕 本 ha 
茜 且 有 门 民 


下 | 
门 万 可 而 昌 
Ei Ei 
陆 制 占 Fe 
辐 计 二 且 小 WS| 恒 
Pe | 0 

入 有 强 提 7 员 Ll 
可见。 | 神 镜 胃 | 
本山 几 
圆通 月 





“JIL 


|. [并 最 新 异类 
| | 





11-39 VERICUT 软件 界面 


11.3.2 加 载 机 床 文件 和 控制 系统 


步骤 1， 加 载 机 床 文件 
选择 “配置 ”一 “机 床 ” 一 “打开 机 床 文件 ”命令 ， 选 择 “ 机 床 库 ”中 的 
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“mazak_nexus410a.mch” 文 件 ， 这 是 一 个 基本 的 三 轴 立 式 加 工 中 心 ， 下 面 将 介绍 
如 何 配置 出 四 轴 加 工 中 心 。 

步骤 2: 加 载 控 制 系统 

选择 "配置 ”一 “控制 一 “打开 控制 文件 ?命令 ,选择 “机 床 库 ? 中 的 “sin840d.ctl” 
文件 ， 这 是 一 个 西门 子 数控 系统 文件 。 

完成 以 上 操作 后 ， 机 床 如 图 11-40 所 示 。 








11-40 加 工 中 心 模型 图 


113.3 安装 夹具 


1) 在 组 件 树 中 选 X 0，0，0) 图 标 ， 点 鼠标 右键 ， 按 照 图 11-41 所 示 操 作 ， 
在 X (0，0，0) 图 标 下 面 将 出 现 Attach (0，0，0) 图 标 。 


WW YERICUT LA 
文件 编辑 视图 信息 项 目 配置 分 析 忧 化 “线性 





















: 和 省 4 
TH ase wy re | 白金 X(0,0,0) 
”由 -模型 日 旋转 己 - 梳 型 
| 由 . 侈 zt0,0 660.4) C 旋转 的 STL 
日 人 欧 Y000 U 线性 :的 扫 搞 
| Y 线性 | Cr 
芽 痢 多 1 向 从 door (0,0, a 
让 拷贝 





由 上 吻 Enclosure( 
由- 雹 Tool Chain! 支 粘贴 
由 -从 Tool_chan( XX 删除 是 








人 说 诞 说 重 命名 

去 中 行 及 昭 制 

- -> 添加 
证 可 见 » 












































7 串 | 组 合 | 失 阵 | 二 
-| 组 件 | 加速 喊 速 | 移动 | 旋转 可 见 1 扩展 所 有 子 栏 
1 de daerbue 





















: 3:Light Steel Blue 
: | 显示 。 “| 机 床 视图 


图 11-41 添加 附属 附件 11-42 ”添加 夹具 


扩展 所 有 子 栏 
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2) 选 Attach (0，0，0) 图 标 ， 上 


点 鼠标 右键 ， 按 照 图 11-42 所 示 操 作 ， 添 加 


夹具 ， 将 会 在 Attach (0，0，0) 下 出 现 Fixture (0，0，0) 图 标 。 


3) 选 Fixture (0，0，0) 图 标 ， 点 


点 限 标 右键 ， 按照 图 11-43 所 示 操 作 ， 然后 


根据 提示 ， 选 择 前 面 UG 输出 的 base.stl 文件 模型 。 需 要 调整 夹具 模型 的 位 置 ， 使 
夹具 模型 在 工作 台 上 的 位 置 适当 ， 如 图 11-44 所 示 。 





-wn Attach (0, 0, 0) 


E 电 - 模 型 












































“9 扫 摘 重 命名 
> [二 扫 掠 
| 包 扫 护 添加 
一 侈 扫 搞 可 见 
EE 
Lot mp | 
| 二/ ”圆柱 
了 |” 亨 尘 施 转 
创建 扫 略 





图 11-43 ”选择 夹具 模型 文件 


安装 好 的 夹具 I -45 所 示 。 



























































区 | 臣 
:配置 模型 一 

| 移动 | 坐标 系 | 镜像 

从 000 ee 

: 到 000 
| 回 定位 相对 于 上 纪 组 件 
:| 〇 定位 相对 于 Machine 坐 标 系 
| 位 置 - 
: ee ] 
撒 消 





图 11-44 ”调整 夹具 模型 的 位 置 





图 11-45 ”安装 好 的 夹具 模型 
113.4 定义 A 轴 
1) 选 Attach (0，0，0) 图 标 ， 点 忌 标 右键 ， 按 照 图 11-46 所 示 操 作 ， 添 加 


A 轴 ， 将 会 在 Attach (0，0，0) 下 出 现 A (0，0，0) 图 标 。 为 了 保证 A 轴 和 夹 
具 的 配合 ， 需 要 将 A (0，0，0) 修改 成 A (-160，-130，130)。 
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2) 选 A(-160，-130，130) 图 标 ， 点 鼠标 右键 ， 按 照 几 11-47 所 示 操 作 ， 
然后 根据 提示 选择 前 面 UG 输出 的 A.st 文件 模型 。 
安装 好 的 夹具 如 图 11-48 所 示 。 


-= Attach (0, 0, 0) 


















































由 -模型 ||: | 人 人 
由 - 侈 z(0,0,660.4) = 全 Fixture (0, 0, 0) 
引 侈 Yl00,0) 号 模型 
由 -模型 过 他 STL 
日 徐 X(0,0,0) ,.@ (160， 
”外 模型 I 关 部 切 
=TOOTT 加 国 拷 由 
a 了 病 粘贴 
给 拷贝 door {0, 0, 
硬 灿 贴 i0) 模型 人 a 
局 -号 Enclos 
” 自 卉 型 eS 
hi S51 可 见 》 毛坯 A 刀具 塔 mm ge 添加 模型 
千 添加 模型 ” 》 设计 B 刀 有 具 塔 扩展 所 有 子 栏 


















模型 文件 
创建 旋转 
创建 扫 略 




























11-46 添加 和 AA 轴 11-47 选择 A 轴 模 型 文件 





11-48 安装 好 的 A 轴 


11L3.5 安装 毛坯 


1) 将 Stock (0，0，0) 剪 切 到 A (-160，-130，130) 附属 下 。 

2) 选 Stock (0，0，0) 图 标 ， 点 鼠标 右键 ， 按 照 图 11-49 操作 ， 然 后 根据 
提示 选择 表面 UG 输出 的 maopi.stl 文件 模型 。 

安装 好 的 毛坯 如 图 11-50 所 示 。 
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晶 - 欧 A(-160, -130, 130) 








四- 掉 型 
-RN 
旧 前 切 
到 拷贝 
询 粘贴 
0, 0, 0) | X 删除 
| 重 命名 
; 扫 掠 
, 扫 掠 





添加 模型 ” 》 设计 
" 设计 点 
F 一 扩展 所 有 子 栏 























电极 
坊 置 区 
四 更 多 ， ee 
图 11-49 添加 毛坯 图 11-50 ”安装 好 的 毛坯 


11L3.6 新 建 思 具 


本 例 叶 片 实 际 加 工 中 ， 采 用 了 $33〔 圆 角 半 径 为 6.75mm) 的 八角 刀 〈 在 此 定 
义 成 牛 自 刀 ) 适合 叶片 型 面 粗 加 工 ， 25〔〈 圆 角 半 径 为 Smm) 的 牛 鼻 刀 适合 叶片 
型 面 半 精 加 工 (本 机 床 暂 时 做 到 半 精 加 工 ， 精 加 工 需 要 在 五 轴 加 工 中 心 上 加 工 ); 
020 的 球 头 刀 主 要 用 于 叶 冠 倒 圆 角 加 工 。 在 VERICUT 中 建立 刀具 的 过 程 如 下 。 

1) 在 项 目 树 中 双击 “加 工 刀 具 ” 选 项 ， 弹 出 “刀具 管理 器 ” 如 网 11-51 
所 示 。 




















单位 ” 装 来 点 3 














图 11-51 “刀具 管理 器 ”对 话 框 
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2) 选取 沫 单 “ 添 加 ”一 “ 铣 刀 问 导 ”弹出 “ 铣 刀 回 导 .…” 对话 框 ， 如 图 11-52 
所 示 。 


























图 11-52 “ 铣 刀 回 导 .… ”对 话 框 
3) 思 具 设置 。 一 把 完整 的 立 铣 力 由 “引伸 ”和 “ 刀 为 ”两 部 分 组 成 。 选 择 “ 添 
加 ”一 “刀具 ”一 “新 ”一 “ 铣 刀 ” 则 弹出 图 11-53 所 示 对 话 框 。 按 图 所 示 完 成 
刀具 的 “引伸 ”和 “刀刃 ”规格 的 设置 。 


网 刀具 号 了 





了 


姐 件 类 型 旋转 型 切 志 v | ID Cutterl 




















圆 自 铣 志 






































| 
直径 DD) 33 | 
角 贺 半径 (R) |6.75 
高 (H) 80 
丸 长 40 
刀 柄 直径 。 |0 
二 本 
主轴 方向 。 加 顺 时 针 。 。 〇 六 时 针 








添加 关闭 


图 11-53” 立 铣 思 设置 
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4) 刀 柄 设置 。 如 图 11-54 所 示 ， 选 择 “ 旋 转 面 轮廓 ” 按照 图 所 示 构 建 刀 柄 。 
之 后 如 图 11-55 所 示 ， 男 出 刀 柄 轮 廊 线 。 




























































































































































































X 
组 件 类 型 Peer YID|cutter | 
- 贺 鼻 铣 刀 
本 
1 
| H 
1 
1 
时 tt | 
| 
直径 ID) 33 
角 回 半径 (R) 6.75 
高 (H) 80 
尺 长 40 
刀 柄 直径 上 
颜色 继承 v 
主轴 方向 。 加 怖 时 针 OO 逆 时 针 
11-54 构建 刀 柄 
区 刀具 号 & | BB3 
刀具 组 件 | 装配 | 
组 件 类 型 | 刀 夹 ¥ ID Holder2 
旋转 面 轮 廊 
实体 X ZZ 半径 部 方向 ht 二 寺 二 4 
六 | 中 可 | 国 些 时 tt 二 国 
点 于 记 民工 3 
点 二 上 基本 相遇 硬 国 本 本 条 加 和 
点 机 全 rey | CTTT27 ET 
点 ED 轴 信 汪汪 机 两 加 价 光 全 加 1 
由 | 1 人 网 
点 3 pT 
具 ET 四 矿 中 洛 呈 加 个 如 周 加 1 
点 人 Arc © Pt 
点 0 85 绩 方 向 最 短 和 
D9) | x 0 加 好 格 大 小 5。 这 
内 贺 角 大 小 0 去 除 内 贺 角 | | 
颜色 13:Cyan Y 口 不 要 跟著 主轴 旋转 
添加 关闭 


11-55 构建 刀 柄 轮廓 线 


5) 单 击 上 图 “装配 ”图 标 ， 将 第 3、4 步 定 义 的 刀具 和 刃 柄 进行 装配 ， 如 
图 11-56 所 示 。 
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TYT7 四 
刀具 组 件 | 装配 
移动 | 旋转 | 组 合 | 矩阵 
从 000 到 |000 
位 置 | 加 辐 
挤 消 
角度 000 


关闭 
图 11-56 ”刀具 和 刀 柄 装配 


6) 其 余 两 把 刀具 的 定义 同样 按照 上 面 的 步骤 即 可 完成 ,如 图 11-57 所 示 ， 最 

终 完 成 3 把 刀具 的 设置 。 
曙 刀具 管理 器 : 1. tls 
文件 编辑 视图 添加 


ID | 描述 单位 装 夹 点 装 来 方向 。 丸 数 


毫米 00 100 000 


司 1 毫 
下 Bull Noset... 


便 Holde Profile (SOR)| 
本 -全 2 毫米 00 100 000 
息 Cuttel |Bull Nose t... 














便 Holde |Profile (SORI) 
号 3 毫米 00 100 000 
-Cuttel |Ball End (2..| | | 

便 Holde |Profile (SORI 

















图 11-57 3 把 刃具 及 刀 柄 设置 


113.7 教 信 程序 

在 项 目 树 中 单 击 “数控 程序 ”选项 ， 如 图 11-58 所 示 ， 在 下 面 的 “配置 NC 
程序 ”中 单 击 “添加 NC 程序 文件 ”按钮 ， 选 取 11.3 文件 夹 中 的 “TI]1.txt、T2.txt、 
T3.txt” 文 件 ， 完 成 后 如 图 11-59 所 示 。 
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-配置 NC 程序 
数控 程序 类 型 G- 代 码 数据 -| 


11-58 添加 程序 





113.8 设置 G- 从 码 偶 是 


1) 在 项 目 树 中 单 击 “G- 代 码 俩 置 ” 选 项 ， 


项 中 单 击 “添加 ”按钮 ， 如 图 11-60 所 示 。 


“ 别 加 工 刀具 : 1 


局 


11-59 三 个 程序 的 调 入 


在 下 面 的 “配置 G- 代 人 码 偏 置 ” 选 





-配置 G- 代 码 偏 置 





坊 置 名 ”机床 零 位 











添加 





子 系统 名 | 1 

















图 11-60 配置 G- 代 码 偏 置 


2 ) 设置 “工作 偏 置 ” 中 , 按照 图 11-61 所 示 进 行 配置 ， 并 在 “调整 到 位 置 (0， 
0，0)” 选 项 中 单 击 右边 “光标 ”按钮 ， 然 后 选择 右边 毛坯 的 中 心 ， 可 以 看 到 “ 调 
整 到 位 置 (0，0，0)” 变 成 了 “调整 到 位 置 (0，0，-1.5)”。 
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11-61 ”配置 工作 偏 置 


113.9 仿真 演示 


通过 上 面 步骤 的 设置 ， 完 成 了 演示 的 准备 工作 。 在 “机 床 / 切 削 模 型 ”点 鼠 
标 右 键 ， 选 择 “ 加 速 《OpenGL)”。 选 择 合适 的 “动态 速度 ”， 单 击 软件 下 面 的 息 
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按钮 ， 完 成 零件 的 重 置 工作 ， 再 单 击 名 按钮 ， 开 始 零 件 的 仿真 加工 ， 仿真 中 间 过 
程 及 结果 分 别 如 图 11-62、 图 11-63 所 示 。 








图 11-62 ”叶片 仿真 过 程 


11L4 五 轴 加 工 中 心 VERICUT 仿真 


本 例 任 务 : 通过 第 四 届 全 国 数控 大 赛 五 轴 加 工 中风 温 的 12 个 均 布 届 形 权 的 
加 工 ， 来 前 述 在 VERICUT 中 进行 五 轴 数 控 铣 仿真 的 方法 和 步骤 。 

实例 准备 :在 CAXA 制造 工程 师 中 首先 建 记 曲面 模型 和 一 条 刷 形 线 , 选择 “五 
轴 曲 线 加 工 ” 的 方法 ， 进 行 必要 的 设置 ， 生 成 一 条 刷 形 槽 轨迹 ， 再 进行 轨迹 的 陈 
列 操作 ， 完 成 后 如 图 11-64 所 示 。 选 中 这 12 个 轨迹 ,在 后 置 设置 中 ， 选 择 数控 系 
统 为 Heindenhain530， 生 成 名 为 mill-5ax-hei.cut 的 程序 。 

下 面 介绍 具体 的 VERICUT 仿真 过 程 。 
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到 轨迹 数据 

… 国 | 加 工 参 数 












































陋 nT 管 甸 | 回民 44|| 


图 11-64 CAXA 制造 工程 师 中 模型 及 轨迹 
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11L4.1 项 目 初始 化 


步骤 1， 建立 新 项 目 文件 

1) 使 用 任务 栏 命令 或 双击 果 面 快捷 方式 ， 进 入 VERICUT 系统 。 

2) 选择 “文件 ”一 “新 项 目 ” 一 “ 旦 米 ” 人 命令， 新 建 一 个 蝶 米 制 的 VERICUT 
项 目 文件 。 

步骤 2: 设置 工作 目录 

选择 “文件 ”一 “工作 目录 ”命令 ， 设 置 工作 目录 。 

步骤 3: 设置 视图 数量 及 类 型 

1) 选择 “视图 ”一 “版 面 ” 一 “标准 ”一 “2 个 水 平视 图 ”命令 ， 在 工作 区 
内 创建 两 个 视图 。 

2) 在 右 侧 视图 窗口 中 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 来 单 中 选择 “视图 类 
型 ”一 “机 床 / 切 前 模型 ”命令 ， 在 当前 视 几 将 会 显示 机 床 / 切 削 毛 坯 的 岁 形 。 














-wm 同 相 二 | 癌 轩 国 囊 轩 册 站 目 寺 瑟 伸 且 司 由 知 时 二 因明 萤 卫 和 汪 直 国 国 种 央 名 咱 涛 问 量 阁 
ss 


ET 由 二 故国 并 所 总 全 和 训 六 午 科 二 这 有 且 守 世上 户 直 风 醒 答 忆 村 位 证 闻 电 才 必 国明 
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11-65 VERICUT 软件 界面 


11.4.2 加 载 机 床 文件 和 控制 系统 


步骤 1: 加 载 机 床 文件 

选择 “配置 ”一 “机 床 ” 一 “打开 机 床 文 件 ” 命 令 ， 选 择 文件 夹 11.4 中 的 
“dms_dmu50v.mch” 文 件 ， 这 是 一 个 五 轴 立 式 加 工 中 心 文件 。 

步骤 2: 加 载 控 制 系统 
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选择 “配置 ”一 “控制 ”一 “打开 控制 文件 ”命令 ， 选 择 文件 严 11.4 中 的 
“hei530.ctl” 文 件 ， 这 是 一 个 海德 汉 530 数控 控制 系统 文件 。 
完成 以 上 操作 后 ， 机 床 如 图 11-66 所 示 。 


View 2 Gage MF [二 -| 号 -医生 





图 11-66 五 轴 加 工 中 心 模 型 图 


11.4.3 安装 半圆 形 毛坯 


1) 在 组 件 树 中 点 选 stock (0，0，0) 图 标 ， 如 图 11-67 所 示 。 
2) 在 “添加 模型 ”中 选择 “创建 旋转 ”选项 ， 如 图 11-68 所 示 。 


日 - 虽 数控 机 床 
… 旺 控制 : hei530 
晶 上 机 床 : dmg_dmu50v 
日 -< Mtach (0, 0, 0) 
日 -区 Fature (0, 0, 0) 











-lstock (0, 0, gj 添加 模型 | 到 
图 11-67 安装 毛坯 图 11-68 创建 旋转 型 毛坯 


3) 在 弹出 对 话 框 的 绘图 区 域 绘制 一 半径 为 52mm 的 圆 踊 ， 如 图 11-69 所 示 。 


| 苇 | 


5$ 因 区 回回 图 





图 11-69 创建 半圆 形 毛 坏 
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以 上 操作 完成 后 ， 如 图 11-70 所 示 。 


[4 View1- Stock (零件 ) | 王 | 百 | 及 1 View2-Base ( 山 床 赎 削 模型) 








图 11-70 机床 及 毛坯 模型 图 


1L4.4 新 建 思 具 


本 例 中 所 建立 一 把 94mm 的 立 铣 刀 , 在 VERICUT 中 建立 刀具 的 过 程 同 上 节 。 
单 击 某 单 命令 “文件 ”一 “保存 ” 将 刀具 文件 保存 为 “mill-Sax-hei.tls”。 读 者 也 
可 根据 需要 建立 其 他 刀具 ， 方 法 类 似 。 


1L4.5 载 入 程序 
在 项 目 树 中 单 击 “ 数 控 程序 ”选项 ,如 图 11-71 | 


要 控 子 程序 


所 示 ， 在 下 面 的 “配置 NC 程序 ”中 单 击 “ 添 加 名和 wax 
NC 程序 文件 ”按钮 ， 选 取 文 件 夹 114 中 的 、 枉 本 
数控 程序 类 型 G- 代 码 数据 = 


“mill-5ax-hei.cut” 文 件 ， 这 是 一 个 由 CAXA 上 自动 
生成 的 数控 程序 文件 。 


114.6 建立 坐标 系统 


1) 在 项 目 树 中 单 击 “ 坐 标 系统 ”选项 ， 在 下 面 的 “配置 坐标 系统 ”选项 中 
单 击 “添加 狐 的 坐标 系 ” 按 钮 ， 如 图 11-72 所 示 。 

2) 在 “配置 坐标 系统 : Csys1” 中 ， 点 选 “CSYS” 选 项 ， 将 位 置 由 “000” 
改 为 “0052” 如 图 11-73 所 示 。 























图 11-71 载 入 程序 
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LS. 
MY 注意 
此 处 的 坐标 系 与 CAXA 制造 工程 师 中 的 坐标 系 应 一 致 。 
. 坐标 系统 
| 损 [ 合 标 系统 配置 坐标 系统 : Csys 1 
-全 5- 代码 篇 加 CSYS | 移动 | 旋转 | 装配 | 拒 阵 
“ 吻 加 工 刀具 : mill-5ax-hei | | 
刁 -数控 程序 附 上 尘 标 系 有 Stock ~ 
一 四 mill-5ax-hei.cut 用 为 切削 异型 的 定位 
一 笋 控 子 禹 序 避 显 现 | 人 
(5 保存 过 程 文件 
位 轩 
位 置 |0 0 52 
角度 了 
本 让 坐标 系统 
激活 的 坐标 系 
在 仿真 中 创建 坐标 系 


图 11-72 建立 坐标 系统 图 11-73 ”配置 坐标 系统 


114.7 设置 G- 代 码 仿 症 





在 项 目 树 中 单 击 “G- 代 码 偏 置 ”选项 ， 在 下 面 的 “配置 G- 代 码 偏 置 ”中 将 偏 
置 名 由 “机 床 零 位 ” 改 为 “程序 零点 ”， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 再 进行 图 11-74 所 示 
的 设置 ， 即 完成 了 五 轴 加 工 中 心 的 G- 代 码 偏 置 过 程 。 


如 6- 代码 耽 置 
日 程序 零点 











别 加 工 刀 有 具 : mill-5ax-hei 
5 数控 程序 
配置 程序 要 点 一 一 
偏 置 名 | 程序 零点 
子 系统 名 1 
寄存 器 1 
子 寄存 器 :| 
@ 选择 从 恒定 位 
特征 名 字 R 
从 组 件 。 |Tool 
调整 从 位 置 000 
到 坐标 原点 ~ | Csys1 
调整 到 位 置 000 
(XYZABCUVWABC) 


图 11-74”G- 代 人 码 偏 置 设置 














a 
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114.8 指定 加 工 力 具 


叶 入 的 数控 程序 中 没有 刀 写 的 说 明 ， 可 按 下 述 步 怒 指 定 思 号 。 

1) 单 击 项 目 树 中 的 “加 工 刀 上 其 ”， 如 图 11-75 所 示 ， 在 下 面 的 “ 配 征 刀具” 
中 将 换 刀 的 选项 改 为 “文件 名 ”。 

2) 单 击 “使 用 刀具 名 单 ” 按 钮 ， 进 行 图 11-76 所 示 的 设置 。 





数控 程序 7 县 
Ci\UsersAdministratoiDesktop\10.2\.. 1 


“ 别 细 工 刀 具 : miL5axhei 
5 数控 程序 = 














四 Nc0013.cut 四 
数控 子 禹 序 
配置 县 
刀 上 县 库 文件 | 名 | stratoriDesktop\1 0.3\mill-5ax-heiitls 
换 刀 文件 名 - 
图 11-75 ”加工 刀具 图 11-76 设置 刀 号 


114.9 仿真 演示 


通过 上 面 步骤 的 设置 ， 完 成 了 污 示 的 准备 工作 。 单 击 软件 下 面 的 鳞 按 钮 ， 完 成 
零件 的 重 阐 工作 , 再 单 击 丰 按钮, 开始 零件 仿真 加 工 。 完 成 后 的 零件 如 图 11-77 所 示 。 


[EGG 攻 吕 | 局 View 2- Base 册 床 届 肖 模型) (Wem WN 











74 VIEW 1 - Stock (零件 ) 





titi 





图 11-77 演示 完成 后 零件 图 
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